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GEOLOGICKE STRUKTURY + vee..

Strukturni geologie je disciplinou obecné geologie, kterd se zabyva geologlckyml télesy
(geologlckymi strukturami), které jsou tvofeny horninami zemské kiiry. Zabyvé se popisem (iloZnych
tvartl téchto téles, jejich tfid&nim, klasifikaci, genezi i praktickym vyuZitim pii objasfiovani stavby
zemské kary, v hornictvi, v inZenyrstvi. Podle zplsobu vzniku rozlidujeme geologické struktury pi-
vodni (priméarni), které vznikly soutasné se vznikem hominy (napf. vrstva, dtes, Zila apod.) a struk-
tury druhotné (sekundérni), které vznikly poru$enim nebo rozrudenim pnmérmch struktur (napr Vra-
sa, zlom aj. ) pUsobenim geologickych sil. ‘ _

Vrstva a souvrstyvi
‘Zakladni stavebni jednotkou sedimentarnich hornin jé vrstva. Vznikd nepreruenym ukladanim

jednoho petrografického typu horniny- v urgitém-sedimentacnim prostiedi-(vodnim;na soui).“Druh - " -

usazenin je podminén i druhem horniny ve snosné oblasti. Tou je oblast vétrani a rozrusovani vycho-
zich hornin. Vodou nebo vétrem je horninova drt (detrit) odna8ena - transportovana do sedimentadni
panve, kde je ukladana. Je-li oblast snosu vzdélena, dostavaji se do panve Jen jemnozrmné a zpravi-
dla dobre vytiidéné sedimenty. Pfi vynofeni okrajii panve dojde k jejich rozrusovani - délka transportu
se zkréati a do panve jsou pfinaSeny i hrubé dlomky. Stejny piipad zmény typu sedimentu nastane pfi
zvySeni una3eci sily toku, napi. po silném desti. Na vrstvé plvodné jemnych sedimentl se zaéne
usazovat vrstva hrubsiho materialu. Vznik vrstvy je tedy podminén jak zménou tektonickeho rezimu
(zesileni neklidu vede ke zvéteni &lenitosti povrchuy), tak zménou klimatickych podminek. Zvia3tnim
pfipadem je nanos prachu silnou vichfici (obvykle centimetrové vrstvitky jemného sedimentu}, nebo
spad sopecného popela po vybuchu sopky i ve vzdaleném okoli. Ukongeni tvorby vrstvy nastane i
vynofenim dna panve. Pfi dlouhodobém pferudeni sedimentace vznikne stratigraficky hiat (mezera
v sedimentaci).- Po vytvofeni jedné vrstvy se obvykle usazuji dalsi - vznika souvrstvi jako soubor
nékolika desitek Ci stovek vrstev, .

Vrstvy, které maji tvar deskovitého tlesa, jsou vzajemné omezeny vrstevnimi plochami - na-
spodu spodni a nahofe horni vrstevni plochou. Vrstevni plochy byvaji vlivem nestejnomérného zpev-
fovani sedimentli zdiraznény velmi tenkou mezerou - tzv. vrstevni sparou. Pivodni mocnost ne-
zpevnéného sedimentu se pod vahou dalsich ukladanych vrstev zmen3uje. Homina se diageneticky
zpeviiuje, nejéastéji ztratou pérovitosti. Dnedni mocnost vrstvy tedy neodpovidé plvodni mocnosti
naneseného sedimentu. Napf. bylo zjisténo, Je pro vznik metr mocné vrstvy éerného uhli (vrstva uhli
nebo jiné nerudné suroviny se oznacuje sloj) se muselo navrstvit cca 10 m pdvodni rostlinné hmoty.
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Obr, 1. Zmény mocnostl vrstev vp vrstevnl ptocha m prava mocnost, mn - neprava mocnost
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Mocnost vrstvy je vzdalenost mez: spodn'l a svrchm vrstevni plochou (obr, 1) NejkratSI kolma
spojnice mezi vrstevnimi plochaml Jje.prava mognost. Jina nez kolma spojnice vrstevmch ploch je
neprava mocnost. Pfi zjistovani. mocnost; musime vzdy uvadét pravou mocnost. Pokud nemizZeme




pravou mocnost zjistit pfimym méfenim, musime ji zjistit vypo&tem z velikosti sklonu vrstev, sklonu
svahu a nepravé mocnostl (viz str. 33; Gkol €. 5a 10).

" Mocnost vrstvy neni stala (obr.1) 2 postupné zten&ovani wvrstvy aZ na nulovou hodnotu se nazyva
vyklinéni vrstvy. Opacny jev - postupné nardistani stalé mocnosti z,nulové hodnoty se oznaduje na-
sazovani vrstev. Jestlize se vrstva rozdéli ve dvé - dojde k roz§t&peni vrstvy. Vyrazné zvétieni
mocnosti vrstvy se oznatuje nadufeni. JestliZe vrstva na kratkou vzdalenost do vSech stran vyklifiu-
je, vznikne éo¢ka. Ke zmé&nam mocnosti vrstev miZe dojit i druhotné, az po jejich ulozeni. Vyklindni
nebo ztendeni miZe nastat vymolem, jestlize se fiéni tok, protékajici panvi, zafizne korytem do pod-
loZi. Ke zménam mocnosti dochézi i po vynofeni vrstvy v panvi, kdy nastava denudace a odnos zvét-
ralého sedimentu.

Vrstvy nad svrchni vrstevni plochou se oznaguji nadiozi. Piitom spodni vrstevni plocha nadloZi
tvofi strop. Vrstvy pod spodm vrqtevm plochou tvofi podloZi. Svrchni vrstevni plocha podloZi je po-
&vou.

Sediment jednotio petrografického typu miiZe tvofit jednu vrstvu nebo, nékolik vrstev s rliznou
mocnosti (souvrstvi). Napi. vapence tvofi nékolik vrstev liicich se jen rliznou barvou nebo hustotou
vrstevnich spar. Hornina je pak vrstevnata. Nékteré i stametrové komplexy hornin jsou nevrstevnaté
(masivni). Podle mocnosti rozliSujeme vrstevnatost lavicovitou (mocnost pies 0,75 m) a to tlusté
nebo tence lawcov:tou (do 0,5 m), deskovitou (1-25 cm) nebo laminovanou (do 1 cm).

wovs

Zatimeco vrstevnatost predstavwe VI‘IBJSI stavebni znak vrstvy, uzivame pro vnitini stavbu vrstev
oznadeni zvrstveni (obr.2). Zvrstveni predstavwe vnitini uspofadani stavebnich SOUC&SU vrstvy jako
vysledek plsobeni podminek prostiiedi pii sedimentaci vrstvy.

Vrstvy usazované v klidném prostfedi maji obvykie zvrstveni horizontalni. Sedimenty pohybova-
ného prostfedi (proudéni) se vyznaduji zvrstvenim zvinénym. Riéni a vétmé sedimenty jsou typicke
Sikmym a kiizovym zvrstvenim (kfizové zvrstveni je vysledkem &astych zmén sméru toku napf.
v deltdch nebo sedimentaci v.dunach). Nékteré vrstvy maji zvrstveni €otkovité, u nékterych je ne-
zietelné. Grada&ni zvrstveni je vysledkem rychlé sedimentace nerovnomerne vytiidéného materialu,
napf. z kalnych proudu (tento typ se vyznaduje usporada-
nim materidlu ve vrstvé podle velikosti a hmotnosti sou-

asti). Nezfeteiné zvrstveni zpravidla vznika v hlubsich - a
astech panve (viz také str 35 a obr.33). .
Povrch vrstevnich ploch nebyva obvykle rovny. Vrs-
tevni plochy byvaji Sasto pokryly nerovnostmi, kieré se ¢
obecné oznacuji hierogiyfy. Tyto nerovnosti jsou vysied-
kem dynamiky sedimentacniho prostfedi na dné sedi- d
mentaéni panve. Vznikly bud plsobenim mechanickych
sil - tzv. mechanoglyfy, nebo plsobenim organismil - tzv.
bioglyfy.
e

Mezi nejééstéjéi mechanoglyfy nalezi bahenni prask-
liny (obr.32b ‘a 39), které vznikly vyschnutim do&asné
vynofeného dna, vodni nebo vétrné efiny (obr.32a a 38),
vznikajici ve vinicim se nebo proudicim prostiedi, erozni
a proudové ryhy.a struzky (obr.37), stopy po vieeni
predmétl po dné, hrnuti bahna (obr.32f) apod. Jako bio-
glyfy jsou oznaCovany stopy po lezeni, hrabéani, vrtani
organismu, prozirani sedimentu, nory, $lépéje a fosilni L
zbytky na VFStQV”fCh plochéach (obr.32d,e). " Obr. 2. Zvrstveni: a - horizontalni, b - zvinéné, ¢ -
zvlnéné preruSované, d - §ikmé, e - kiiZové.

Vétsina hieroglyfli ma sv{ij vyznam pro posouzeni-po-
zice vrstev - zda jsou v normalini nebo pfekocené poloze (viz str. 43). Linearné uspoiadané hieroglyfy
(napf. hibety &efin, usmeémeéni protahlych schranek organismil) umoziuji na zakladé jejich studia a
proméfeni usoudit napf. na orientaci linie pobfezi, pfevliadajici sméry proudéni aj.

Zvrstveni a hieroglyfy, kromé dalSich litologickych, ale také paleontologickych, geochemickych aj.
znakli umoZriuji posoudit prostiedi, ve kterém vrstva vznikla. Geologicky termin pro soubor podmi-
nek, spoluplsobicich pii vzniku vrstvy je facie neboli raz sedimentu. Rozbor vrstev z hlediska pro-
stiedi jejich vzniku je facialni analyza. Facie miZeme klasifikovat z iiznych hledisek, Nej&astgji je to
hledisko petrograficke (facie vapencov4, pisitd) nebo paleontologické (facie graptolitova, koralova).



Mizeme hovofit o faciich diastrofickych (flySova facie) nebo klima-
tickych (humidni, aridni). V$echna tato hiediska maji véak spoledny
zéklad v geografickém vymezeni sedimentarniho prostredi. Pak
vymezujeme tfi zékladni skupiny facii s vétsim poctem podskupin:
kontinentalni facie (terestrické,. eolicke, vulkanické, glaciaini, jezer-
ni, feky, fiéni nivy aj.), prechodné facie (delt, lagun, zalivy, ptimor-
skych jezer, kos, bar(i aj.), moiské facie (litorélu, pfiboje, neritika,
biohermy, biostromy, batialu aj.).

Usazenim souboru vrstev nad sebou vznika souvrstvi. Timto
terminem je oznacovan zpravidla soubor vrstev steiného charakteru.
Pfitom stejny charakter vrstev nemusi byt vyjadfen jen jednotnym
petrografickym charakterem vrstev (napf. souvrstvi vapencd, drob,
bfidlic aj.). Souvrstvi se mize vyznacovat i pravidelnym a zakonitym
stfidanim dvou nebo vice petrograficky odlidnych typl vrstev, které
mdZe byt vyvolano pohyby zemské kary (tektonicky) nebo i klimatic-
kymi zménami.

Obr.3. Cyklicka sedimentace (na obr. jsou zachyceny dvé cyklotémy). 1 - erozni baze
cyklu, 2 - fiéni slepenec, 3 - fiéni piskovec, 4 - prachovec aluvia, 5 - kofenovy pracho-
vec (raSefiniSte), 6 - uhelna sloj (raSeliniste), 7 - prachovec delty, 8 - jezerni jilovec se
sladkovodni faunou, 9 - morfsky jilovec.

Rytmicka sedimentace se vyznaduje opakovanim dvou- i tfi-
clennych rytmd. Pritom kazdy &len rytmu se li&i petrografickou pova-
hou (mniohonasobné se napf. opakuji dvojice vrstev biidlice a pis-
kovce). Sedimentarni série rytmicky vrstvené se oznacuji flys (napf.

| y————— flySové pasmo vnéjsich Karpat). Pro karbonsky flys$ je uZivan nazev
| T TN 4 kulm (napi. kulm Nizkého Jeseniku). Jedna se vétsinou o mnoho-
Bl W R R . : . . ve g5 . .- . , o vr
1  ~ nasobne stridani vrstev drobovych piskovcl pfip. drob a pracho-
e P Tt L.T vych nebo jilovitych bidlic. Flys se tvoril v mofském prostiedi. Tento
o 3 typ sedimentace je vyznamny pro usazovani za tektonického nekli-.
: a2 e vl du a oscilace dna v tektonicky aktivnich panvich a premistovanim

o) usazenin kalnymi (turbiditnimi) proudy. Pieviadaji-li v souvrstvi hru-
o 2  bozmné cleny (slepence, piskovce, droby) hovotime o hrubém flysi.
ﬂw 1 Previadaji-li jilovité a prachové sedimenty, jde o jemny flys.

e [ k) - Rytmické sedimentace mdze byt vyvolana i klimatickymi a se-
: ” zonnimi zménami. Dvojice v rytmu se pak ¢asto lisi barevné (svétly
sediment. zimniho obdobi .a tmava vrstva letniho ~obdobi). Takové dvouvrstvy, usazené napf.
v pleistocénnich iedovcpvybh'jézerech, nesou nazev varvy. :

_

Cyklicka sedimentace (obr.3) se vyznaduje mnohonasobnym opakovanim sedimentadnich cykld,
tj. soubort nékolika pravidelné po sobé& néasledujicich vrstev. Cyklické opakovani vrstev je vyvolano
postupnou zménou sedimentacniho prostfedi a tim i povahou jemu odpovidajicich vrstev. Zmény jsou
disledkem pozvolného poklesu dna sedimentaéni panve a nasledujicim rychlym vyzdvihem Gzemi.
kterym zacing dal$i pozvolny pokles a tvorba nasledujiciho cyklu. Ve vyvoji platforem (viz dale) je
cyklicka sedimentace typicka pro tzv. molasu (vnéjsi panev). Cyklotéma (nazev uhlonosného cyklu) je
schematicky tvofena (viz obr.3) bazalnim piskovcem, ktery casto eroduje podiozni cyklus a ktery od-
povida ficni facii, déle prachovcem, odpovidajicim facii Fiéni nivy, kofenovym prachovcem a uhelnou
sloji,: které predstavuji facii raselinisté a nato nasleduje prachovec s Glomky fléry, odpovidajici facii
delty a nejvyse jilovec se sladkovodni, nékdy i mofskou faunou jako sediment jezerni nebo mofsky,
po kterém nasledoval zdvih a obdobny vyvoj dalsi cyklotémy. Cykly niz8iho fadu zpravidla vytvateji
cyklickou stavbu vy$siho fadu - mezocykly a megacykly. Souvrstvi s cyklickou stavbou obsahuji &asto
mof'ské i kontinentdini usazeniny.

~U souvrstvi, ktera'po sobé bezprostiedné nasleduii, hodnotime jejich vzajemny vztah - pomér, kte-
ry je dén existenci stratigrafického hiatu mezi obéma souvrstvimi. Tam kde stratigraficky hiat chybi,
hovofime o konkordantnim vztahu. Hranice mezi ob&ma-souvrstvimi mize pak byt napadna - jestli-
Ze doslo k napadné zméné v sedimentaci (napf. souvrstvi jilovcd je vysttidano souvrstvim vapenct -
obr.4a). Pozvolna hranice je dana plynulym prechodem, tj. postupnym ubyvanim (vyklifiovanim) vrs-
tev spodniho souvrstvi a-nasazovanim vrstev svrchniho souvrstvi (prstovity pfechod vrstev).



Byla li mezi souvrstvimi na dlouhou dobu prerusena sedimentace (vznik stratigrafického hiatu),
hovofime o diskordanci. V obdobi hidtu dolo obvykle k erozi a zvétravani star$iho souvrstvi. Strati-
graficky hiat mohl byt vyplnén horotvornymi poohody, provazenymi vrasnénim piipadné i pfeménou
star§iho souvrstvi. Vztah mezi ob&ma souvrstvimi je v tomto piipadé napadny a projevuje se prede-
v&im v nestejném uloZeni vrstev obou souvrstvi - vrstvy mezi sebou sviraji urcity thel (obr.4). Jedna
se proto o diskordanci zievnou (ihlovou). V pfipadé, Ze vrstvy obou souvrstvi maji shodnéulozeni (v
obdobi hiatu nebylo starSi souvrstvi vrasnéno - obr.4), hovofime o diskordanci skryté (paralelni).

-
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- g -Obr. 4.Vzajemny vztah souvrstvi: a - konkordance, b -
diskordance - zjevna (Uhlova), ‘c - diskordance skryta
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Pii diskordanci pozorujeme na rozhrani obou souvrstvi dlilezité znamky prerueni sedimentace,
které nam diskordanci poméahaji odhalit - naspodu mladsi jednotky je obvykle vytvofen bazaini slepe-
nec nebo brekcie s Glomky a valouny hornin ze star§iho souvrstvi. Na povrchu starsi jednotky‘ poZzo-
rujeme nerovny erozni reliéf, produkty zvétravani, fosiini pady, korozi a zkrasovéni vapencu zvétra-
linové kiry apod.

Télesa magmatickych hornin

U magmatickych hornin roziiSujeme télesa intruzivni, {j. télesa, kiera utuhla v zemské kiie a efu-
zivni (utuhla na zemském povrchu). U intruzivnich télesa odlisujme télesa, ktera utuhla ve velkych
hloubkéch - hlubinna (abysalni) a podpovrchova (hypabysa‘m) ktera utuhla nehluboko pod povrchem
a v trhlinach kury Vzavsslos’u na pozici v zemské kafe, maji télesa magmatlckyoh hornm odligny
tvar.

v Hlubinna {abysaini) télesa
Horniny utuhié hluboko pod povrchem tvofi vétSinou télesa nepravideliného tvaru, ktera se nazy-
vaji plutony (Casto pietrvava negenetické oznaceni masiv - tento-termin ma pfedevsim regionalné
geologické uplatnéni). Roz3ifuje-li se téleso do hloubky, miuvime o batolitu. Jestlize pluton smé&rem
k povrchu méni tklon ze strmé polohy do subhorizontaini, oznac":uje se jazykovy pluton. Z plutonu
mohou vystupovat mensi kuZelovita télesa, zvana apofyzy. Teleso zuzujici se nalevkovité do hloubky
nazyvame etmolit.

Pfi vystupu pluton( hraje vyznamnou roli pohyblivost magmatu, které je dana chemlckym sloze-
nim (kysele horniny jsou méné pohyblivé nez bazické), jeho teplotou, mnozstvim plyn( a par a ote-
vienim pfistupové cesty. Ve velkych hloubkach zemské kiiry, kde je vysoky tlak a teplota proto klesa,
je .pohyb velmi pomaly. Jakmile se. magma dostane do pasma mensiho tlaku, vystup se urychli.
Cestou vystupu jsou tedy tlakové méné exponované partie jako antiklinaly nebo hlublnne ziomy.
Magma pfi své cesté klirou. natavuje okolni horniny a téleso nardsta. : ;

-“Typické plutony vytvéafeji granitoidy. Bazické hommy (gabra) tvoif rozmérem mensi télesa, roz-
misténa-na hlubinnych zlomech. Poklesem tlakui ve svichnich ¢astech zemské kury se'zvysuje tep-
lota bazického magmatu a:tim i jeho pohyblivost. Proto snadno pronika kiirou a vyuziva vrstevnich
spar a dalSich mezer, napf. puklin, k roziévani uvnitt kiry. Ultrabazické horniny tvoii mala télesa



nebo pasovita télesa vazana rovnéZ na-zlomy. Protoze jsou hustotné t878i ne okolni zemska kiira,
soudi se, Ze je k jejich vystupu tfeba tektonicky tlak, ktery je vytlatuje k povrchu.
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Obr.5. 1- batolit, 2 - jazykovy pluton, 3 - apofyzy, 4 - pné, 5 - lakolit cedrového typu, 6 - fakolit, 7 - pravé Zily, 8 - loZni
zily, 9 - lavovy pfikrov, 10 - vytiatena kupa, 11 - homole, 12 - sopedny kusel s kraterem, 13 - lavovy proud; 14 -
kaldera vypinénd jezerem, 15 - krater se sopouchem, 16 - stratovulkan, 17 - kaldera se sopecnym kuzelem, 18 -
smouha (Slira), 19 - kontakiné pfemé&néné horniny na styku s magmatickymi télesy.

Zulové plutony jsou hustotné lehéi nez horniny, jimiz Zula prostupuje. Pfi jejich vystupu tedy G&in-
kuji vztlakové sily a leh¢i-horniny se snaZi dostat blize k povrchu. Jev se oznaduje jako diapirismus.
Vyzkumy poslednich let a geofyzikalni prace nasvédeuji, Ze diapirismus je tastym zplsobem vystupu
plutond. . '

V Ceském masivu i v Karpatech je velké mnoZstvi plutont. Jako jazykovy pluton byl oznaden
stfedoGesky pluton, jako etmolit je oznacovan trebitsky pluton. Nejrozsahlejsim plutonem, Ceského
masivu je moldanubicky pluton, nejrozsahlejsim plutonem Evropy je luZicky pluton.

- Podpovrchova (hypabysalni) télesa

Z hornin utuhlych pod povrchem a v trhlinéch jsou. nejrozsifensjsi télesa deskovitého tvaru, ktera
obvykie vypliuji trhliny v zemské kie - jsou to zily. Prostupuje-li magma trhlinou orientovanou na-
pri¢ nebo kolmo k vrstvam, 4. diskordantné, vznika Zila prava (obr.5). Otevie-li se vrstevni spéra a
vnikne do ni magma, vznikne Zila loZni - konkordantni .(obr.5). Lozni Zila nemusi mit horizontaini
pozici, ale mlzZe mit Gklon okolnich vrstev. Ten je predintruzivni nebo pointruzivni (lozni Zily jsou
zvrasnény s okolnimi horninami). Pfikladem takovych Zil jsou nékteré tésinitové intruze ve spodni
kiidé Beskyd. Zily mohou byt vypinény horninami obdobnymi horniné hlubinné (porfyry, porfyrity),
nebo odlisSnymi, tzv. od$tépnymi horninami (svétié aplity a pegmatity, tmavé famprofyry), pfipadné
uzitkovymi aj. nerosty (rudni, kfemenné, kalcitové aj. Zily). '

U Zil posuzujeme jejich mocnost (kolma vzdalenost mezi plochami Zily). Mocnost Zil je asto ne-
stala - Zily nadufuji, ztenéuji, piip. se zcela vytraceji. Dochézi k roztépeni il - vzniku odzilek (Zilky,
odstépené od hlavni Zily) a Zilnik{ (soustava tenkych zil, které se vzajemne sbihaji a rozstépu;ji).

Zily magmatickych hornin (pegmatitd, -aplitd, lamprofyrd, kiemennych Zif) prostupuji~€asto Zulo-
vymi plutony. Podle polohy puklin v chiadnoucim a tlakové odlehéeném télese vznikaji zily strmé a
ploché.




Kznnym télestim fadime i pfivodni «cesty magmatu, které se vylilo na zemsky povrch, Privodni
cestou miize byt trhlina a pak podpovrchovym télesem je Zila, Jestlize magma prorazi zemskou kiiru
valcovitym télesem, napf. na kfiZeni dvou trhlin - vznika sopouch &i sopeény komin. Véalcovity kanal,
prorazeny explozi plynd, je obvykie vypinén Utrzky magmatickych hornin (vulkanicka brekcie) a na-
zyva se diatréma. Pokud vyplit sopouchu tvoii zvlastni typ ultrabazické hornmy, zv. kimberlit, ktera
byva nositelem diamantd, hovofi se o klmberhtovych trubkach.

K hypabysalnim télesim jsou rovnéz fazeny lakolity (obr.5), které tvon,bochmkovnte elevace,
vklinéné mezi vrstevni komplexy. Lakolity maji asto bohaty Zilny doprovod. Extrémnim pfipadem je
lakolit cedrového typu, ktery v profilu pfipominé rozvétvenou korunu cedru. Mohutné lozni Zily nadu-
fujici uprostied, resp. u pnvodnlho kanalu, jsou nazyvany fakolity (obr. 7d). Fakolity vzniknou i tam,
kde magma vyplnilo vrstevni spary:v edleoh vras. Podpovrchové télesa byvaji éasto na zemském
povrchu obnazena a vypreparovéna 3 tvofi tak vyznamné povrchové dominanty. ObnaZené &ediGové
Zily jsou znamy ze severnich Cech (Certova zed, Vrko&). Vyznamné se morfologicky uplatiiuji vypre-
parovane sopouohy (Dablova vez ve Wyommgu v USA) Rovnez lakolsty byvajx na povrchu obnazo~

veur

éita Mananska hora v Ustl n. L a Mllesovka

Vylevna (efuzwm) telesa

Télesa magmat;ckych hornin, ktéra utuhla na zemském povrchu, jsou tvarové rozmamteJS! nez
intruzivni telesa Povrchové magmatncke jevy se souhrnné oznaduji vulkanismus. MZeme proto
hovofit i o vulkamckych télesech. Vylev se oznaluje efdze nebo extruze, hovorime tedy i o efuziv-
nich nebo extruzivnich télesech.

Pfi vzniku vylevnyoh téles se uplatiiuje chemizmus vystupuncuho magmatu ‘na povrch - 1avy, ob-
sah plyn{i a charakter. proslredl do néhoz se lava vyléva (vzduch, voda). Lavy bazické jsou siiné
tekuté a vytvafi plocha vylevna télesa. Kyselé lavy jsou viskdzni a tvoif télesa kupovita. Obsah plyné
v lavé podmmu;e jeji explozivnost. Pfi explozich se lava rovstnkUJe za vzniku sopecnych dlomkd
(nesouvislé sopecné vyvrzeniny - pyroklastika).

Lava, pyroklastika a sopséné piyny jsou hlavnimi produkty vulkanické, resp. sopetné Cinnosti.
Nejbéznéjsim povrchovym tvarem sopecné Cinnosti je sopka (vulkan), charakteristickd sopefnym
kuZelem, v jehoZ stfedu je sopeény krater (jicen), do kierého vydstuje sopouch (obr.6). Sopky se na
zemském povrchu vyskytuji jednotlivé (centraini sopky) nebo v liniich, na tektonickych poruchach
(linearni nebo &arové sopky). Sopky se zpravidla rozdéluji podie povahy &innosti a tedy i podle cha-
rakteru sopednych produktl, kterymi jsou tvoreny, na sopky explozivni, efuzivni a smiSené. Zviasini
skupinu pak tvofi sopky sloZené. .

Explozivni sopky vznikaji explozi plyn{ a rozstiiknutim lav Pyroklastika se na vzduchu ukladajl
v podobé sope&ného kuZele a sopky se oznaluji nasypané sopecné kuZele. Rozsdhlym nasypanym
sopeénym kuzelem je napi. japonska Fudzijama. Usazeniny pyroklastik na vzduchu se nazyvaji so-
pedné tufy pfipadné tefra-a maji u uvedeného typu sopek periklinaini uloZeni (jsou vrstvené po obvo-
du kuzele se sklonem po-jeho svahu). Pyroklastika ukladana ve vodé tvofi tufity a tufitické horniny a
maji subhorizontalné vrstevnaté ulozeni. Tyto horniny maji Gasto znacné regionalni rozsifeni, pfip. se
vyskytuji ve znadné vzdéalenosti od svého vzniku (transport popelll vétriymi proudy v atmosféfe).
Sopetné ulozeniny se klasifikuji obdobné jako sedimentarni dlomkovité horniny, tj. podle velikosti
souGasti. Nejvétsi tlomky jsou v sopetnych agregatech (bloky, balvany, pumy) v Iapillovy’rch a strus-
kovych tufech, jemné&jsi vytvari plsecne a prachove tufy, nejjemnéjsi pak sopecny popel. Dmh sedi-
mentovanych pyroklast;k zavisi. do znaéné miry na druhu exploze,

K exploznvmm sopkam jsou rovnéz fazeny nalevkovité deprese, kieré byly vytvoreny exp|021 ply-
nl a par. Nékdy byvaji femovany nizkym valem utrZenych hornin nebo pyrokiastik. Jejich pojmeno-
vani je rGzné - diatremy, maary, vybuchova hrdia, sopetnad embrya. Typicky jsou maary vyvinuty
v pohoﬁ Eifel v Poryni, kde jsou Casto vyplnény vodou (maarova jezera).

Lavové (efuzivni) sopky vznikly voinymi vylevy tekutych nebo vytlaenim tuhych lav. Centralm'
sopky tohoto typu se oznaduji sopky Stitové. Vyznacuji se rozsahlymi kuzely s velmi mirnymi (1 -
107) svahy, velkym kotlovitym kraterem s jezerem roztavené lavy. Tyto sopky dosahuji vysek nékolik
km a proto maji jejich zakladny-obrovskeé rozmeéry.-Vyznamné jsou tyto sopky vyvinuty v Tichém oce-

“anu. Tvofi-zde podmorske sopky nebo’ vystupuji nad hladinu (nékdy do nadmoriskych vy3ek pies 4
km) v podobe sope&nych ‘ostrovil a souostrovi. Jsou napf. typické pro Havajské souostrovi, podle
jehoz nazvu jsou tyto sopky oznacovény jako sopky havajského typu. Spolu's podmorskymi sopkami
se vyskytuji i tzv. goyoty - podmoiské sopky s horizontéiné sefiznutymi vrcholy, které plivodné vystu- -




povaly nad hladinu, kdy byly jejich vrcholové ¢asti erodovany. Sopecny zéklad ma i v&tiina tichomof-
skych koralovych ostrovil a atol.

Tekuté lavy se na zemském povrchu rozlévaji a tvofi tabulové SOpKy (z centrélnich efuzi) nebo
rozsahlé lavové piikrovy, které vznikaly efuzi Javy na trhlinach nebo i protavenim zemského povrchu.
Platébazalty nebo trappy jsou i nékolik set tisic az milion{ km? rozsahlé vylevy Cedicovych 1av o
mocnostech az nékolika km. V CR jsou znamé menséi lavové piikrovy melafyrli z podkrkonogského
permu. Obrovské pfikrovy platébazaltl jsou napf. v oblasti Dekkan v Indii, na Sibifi, v s. Atlantiku
(thuiska formace), v oblast Parana v Jizni Americe, v Kolumbijském platé v USA aj.

Lavy utuhié na vzduchu maji vétSinou nepravidelng rozpukany, balvanity tvar - balvanité lavy,
piip. tvar silnych zkroucenych lan - provazové lavy. Lavy vylité na mofském dné maji bochnikovitou
a kulovitou stavbu a oznaduji se poldtarové &i pilow lavy. Fosilni lavy utuhlé pod vodni hladinou
(subaquatické vylevy) jsou vétSinou pohtbeny pod nadloznimi usazeninami. V obnaseném sledu hor-
nin (na geol. odkryvech, ve vrtnych profilech) maji efuzivni lavové piikrovy obdobnou pozici jako
intruzivni lozni Zily. Efuzivni horniny pozname podle polstafovych textur, podle piitomnosti dutin,
pérl a mandli, podie pfitomnosti tufitl v okoli téles nebo v jejich nadloZi. Maji obvykie sklovity nebo
polosklovity sloh a vyvolavaji kontakini pfeménu pouze na svém podlozi. Intruzivni télesa vyvolavaji
kontaktni pfeménu na svém podloZi i v nadloZi, nemaji typické struktury vylevnych hornin (péry,
mandle, polstare) a chybi v jejich okoli tufity. S télesy tohoto typu, tvofenymi paleobazalty (diabasy),
se setkdvame v proterozoiku zépadnich Cech, v ordoviku a siluru stfednich Cech (Barrandienu),
v devonu na Moravé (Drahanska vrchovina, Nizky Jesenik), ve spodni kiids Podbeskydskych pahor-
katin (t€Sinitova formace) aj.

Tekuté lavy po svahu stékaji riznou, zpravidla mirmou rychiosti (mohou dosahovat rychlosti az 60
km za hod.) a po utuhnuti vytvareji Javové proudy. V&tsi rychlosti dosahuje lava v korytech, kanalech
Ci dutinach, které vznikly z jiZ dfive utuhlé lavy. V téchto prostorach se po vyhasnuti sopecné Ginnosti
tvoli lavové jeskyné. ' :

Viskdzni lavy jsou z centrainiho sopouchu vytlaGovany v podobé vytia€enych kup. U linearnich
efuzi na trhlinach vznikaji lavové valy, stény a hibety, u masovych efuzi lavové valy a kopce. Typic-
kymi tavovymi hibety jsou tzv. stfedooceanské vulkanické hibety, kieré se tvofif na dné oceand Sy-
metricky kolem stfedového pfikopu (riftu).

Sopky smisené (stratovulkany) maji sopelny kuZei tvofeny pyrokiastiky i lavami jako disledek
stiidajici se efuzivni a explozivni &innosti sopky. Tento typ centralnich sopek se vyskytuje nejCastéji.
Casto vznika strafovutkdn sloZzenv. Kromé centrélniho krateru se na svazich kuZelu tvoii bodni iavove
proudy, vystupujici z boCnich (parazitickych) kraterd. U slozenych sopek byva také vyvinuta kaidera
nebo jeji zbytky. Kaldera pfipomina rozsahly kotlovity krater (v priméru i nékolik km) s piikrymi ob-
vodovymi sténami. Kaldera byva vyplnéna lavou (u vyhaslych sopek jezerem). Vznik kaldery je vy-
svétlovan mohutnou explozi vulkanu, pfi které je sope&ny kuZel rozmetan, takze z ného ziistane pou-
ze zakladna nebo jeji Cast. Nékdy je vznik kaldery vysvétiovan protavenim a zborcenim plvodninho
kuzele. Casto se uvnitf kaldery pfi nasledujici vulkanické ginnosti vytvoii novy sopeény kuzel, ktery je
lemovan kalderou nebo jejim zbytkem - vznikne tu dvojvulkédn. Pfikladem je Vesuv u Neapoli. Pi-
vodni mohutna sopka Monte'Somma byla v r. 79 rozmetana a uvniti zbytku kaldery vyrostl novy. so-
pecny kuzel zv. Vesuv. Zbytek kaldery tvofi kolem Vesuvu polokruhovy oblouk. o

Pfikladem jednoduchych stratovulkan( z nasich neovuikanickych oblasti je Komorni Hiirka u Che-
bu, Maly a Velky Roudny a Uhlifsky vrch z Nizkého Jeseniku. Rozsahlé a slozené stratovulkany
piedstavuji Doupovské hory a na Slovensku napf. Polana s pivodni nadmofskou vySkou az 5 000 m.

Odlu¢nost magmatickych hornin

Chladnutim magmatu i lavy a snizovanim napéti v hornindch vlivem vystupu magmatu nebo in-
truzivniho télesa k povrchu - do tlakové odlehéenych pasem, vytvarii se v télesech plochy mensi sou-
drznosti, pfip. trhliny a pukliny. ZvIa&té u granitickych hornin se vytvafi jednak parovy systém na sebe
kolmych ploch men&i soudrZnosti, které jsou orientovany kolmo k povrchu télesa a kolmo
k zemskému povrchu (pukliny S - souhlasné s protazenim télesa. a pukliny @ - pfiné), jednak plochy
mensi soudrZnosti, které jsou téméF vodorovné, paralelni s povrchem télesa (plochy L).“Systém
téchto na sebe kolmych ploch zpiisobuje biokovou nebo kvadrovou odlugnost Zul, granodiorit®; pfip.
- jinych hornin (obr.7). Nejmen3i soudrznost télesa je podle Q ploch a trhliny, které v tomto sméru
vznikaji, byvaji vyplnény Zilami pegmatitd. Podél § puklin jsou obvykle protazeny mineraly a uzavie-
niny v magmatu (smouhy, $liry). Kvadrova odlu¢nost se vyrazné projevuje pii vétrani zul a granodio-
ritd jejich blokovym rozpadem. Kvédrové odlucnosti se vyuziva pii lomové t82bé monolitd a jejich
dal8im rozpojovani.
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. ', :Obr.S Rez stratovulkénem: Ip - lavovy proud, k - krater, pk - paraziticky krater, s - sopouch, pv - pyroklastika.

Sloupcovita odlugnost se tvofi v Zilnych télesech, kde vznikaji chladnutim pukliny, orientované
kolmo k povrchu (k plocham) Zil. Sloupce Zil mivaji véjifovité uspofadani. Tento typ odluénosti je
charakteristicky pfedevsim pro CediCové horniny. Vzacné se vyskytuje i u hernin kyselych.

-V lakolitéch se vytvareji pukliny obdobné jako u Zulovych téles. Podetné lozni (L) pukliny pod~
mifuji vznik deskov;te odluénosti. Tento typ odlucnosti je vyznamny pro fonolity (znélce), ale mlze-
me jej pozorovat'i u jinych hornin podpovrchového i vylevného charakteru (napf. u andezitd). .

Centricka stavba (textura) nékterych hornin podmifiuje i jejich kulovitou odlugnost, projevujici se
predevsim pfi jejich zvétravani. Polstarova odlugnost je vysledkem zvétravani bazickych podmof-
skych lav. JestliZze se hornina rozpada na drobné kuhcky hovofime o kuliCkovité, bobové nebo perli-

" tické odluénosti. Kulikovitd a bobova odluCnost je vyznamna pro bazaltické hormny, S perlmckoa
odluénosti se setkdvame u nékterych sopeénych skel (perlity).

Typy.odlugnosti se vzajemné kombinuji. Velmi €asto je napi. sloupcovitéd odluénost doprovazena
odlugnosti deskovitou - vysledkem je pficny rozpad sloupcll. Télesa po sobé nasledujicich vylevnych
hornin maji naopak ¢asto odliSnou odlu¢nost hornin, coz umoznuje identifikovat jednotliva télesa
(napf. nad sebou lezici lavové proudy). U bazaltl ma ¢asto spodni lavovy proud odluénost sloupco-
vitou a svrchni proud bobovou.

Télesa metamorfovanych hornin

T&lesa metamorfovanych hornin maji stavbu sedimentd, pokud jde o pfeménéné sedimenty, nebo
magmatickych homin, pokud jsou pfeménény tyto horniny. Plvodni pukliny sedimentd se pii meta-
morfose ziraceji a hornina vlivem tlakového a teplotniho plisobeni ziskava novou vnitini stavbu. Mi-
neraly se orientuji kolmo na plsobici tlak. Ve vrasach jsou nerosty crientovany shodné s osou 'vras
(lineace nerostl). Pfi preméné se tvofi tzv. metamorfni bfidli¢natost (klivaz), ktera je podminéna ori-
entaci nerost( a jejich rozdilnymi viastnostmi.

Pfi vysoké pfeméné dochazi-k plastickému stavu hornin a te€eni pohyblivych slozek. Nejpohybli-
v&jSi byvaji vodou nasycené svétié slozky oxidi Si, K a Na - svétié prouzky v migmatitech. Protoze
v hloubkach, odpovidajicich metamorféze, je velky tlak, nemohou vznikat velké vrasy pfimé.
V omezeném prostoru se tvoii jen malé; vétdinou lezaté a slozité zakhkacene vrasy, které se oznaluji

ptygmaticke.

Granitizaci se tvofi polohy leh&ich hmot, které nadzvedavajl nadiozi do kleneb. Hiubinné kienbv
jsou b&znou strukturou metamorfnich sérii. Zlomy se vytvareji v mélcich zbnach metamorfnich sérif
po skondeni metamorfnich podminek, kdy vznikaji pevné horniny, které reaguji kiehce na, napéti.
Hiubinné ziomy v mlstech nataveni mizi a zaceluji se. Dochazi-li k posunu bloki, UerUje se zlom {
ve velké hloubce a to proto, ze v{ci ndrazovym pohyblm se chova plasticka hormna jako hmota.
kiehka.
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Obr.7. Blokdiagram hiubinného granitického plutonu s kvadrovou odlugnosti. S - podélng, Q - pficné, L - lozni plochy, d - stfizné
pukliny

TEKTOMNICKE PORUCHY

Druhotné (sekundarni) geologicke struktury, oznatované jako tektonické poruchy, se tvofi po vzni-
ku primarnich struktur a to jejich porusovanim a pretvarenim. Tyto poruchy patfi do zajmu tektoniky -
nauky o poruchach zemské kiry v nej$irsim slova smyslu. Diive tektonika jevy spise jen popisovala,
dnes se je snazi vysvétlovat a hledat pfiCiny tektonického poruseni. Pfitom hleda cesty mechanismu
tektonickych pochodd na zakladé fyzikainich viastnosti hornin a fyzikainich zakonl. Vysvétleni tekto-

nickych poruch na zakladé pohybu hluboko v Zemi podava geodynamika.

Rozlisujeme tektonické poruchy spojité, bezzlomové &i vrasové a poruchy nespajité, disjunktivni.
se ziomem. ' h

Poruchy spojite
Nejiednodussim piikladem spojité poruchy vodorovné ulozené desky (vrstvy) je jeji ohyb - koleno-
vité ohnuti, vyvolané stlatenim ve sméru zemskeé tize (radiainim tlakem). Prechazi-li tlakem sklonéna
deska opét do vodorovné polohy, vznikne dvojohyb &ili flexura. Flexury Casto pfechazeji smérné nebo

do nadlozi do zlomu. Je to vysledek rozdiinych mechanickych viastnosti hornin nebo nerovnomeérne
rychlosti pohyb{ v prostoru.

Pii vychyleni vrstvy (desky) z horizontaini polohy zjistujeme jeji prostorovou orientaci pomoci tfi
strukturnich znak(: sméru vrstvy (plochy ¢ifoliace), sméru skionu vrstvy a velikosti sklonu vrstvy. Oba
smery zjistujeme geologickym kompasem a jsou vyjadreny uhlem (azimutem), ktery svira smérnik
daného sméru se SJ polednikem. Smérmikem sméru vrstvy je prisetnice vodorovné roviny
s naklonénouplochou vrstvy: Smérnikem sméru sklonu vrstvy je piimka, ktera probiha v horizontalni
roviné ve smeru Uklonu vrstvy a kterd je na smér vrstevni plochy koima. Velikost skionu vrstvy je Uhel,
ktery svira naklonéna plocha vrstvy s horizontaini rovinou a méfime ji skionomérem. Strukturni jevy,
které probihaji ve sméru vrstev se oznaduji - smérné (napf. smeérna délka, tj. vzdalenost ve sméru




ru vrstev), pfip. podéiné. Ty jevy, které jsou kolmé na smér vrstev oznacujeme jako pfi¢né. Sméry,
které sviraji se smérem vrstev jiny thel jsou $ikmé, diagonalni.
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Obr.8. Vrasa a jeji prvky: a, b, ¢ - osy tektonického kiize, os - osa synklinaly, ORS - osni rovina synklindly, bys - symetréla synklinaly,
oa . osa antiklinaly, ORA - osni rovina antiklindly, sya - symetrala antiklingly, § - Sitka antiklinaly, v - vySka antiklinaly, vp - vrasova
plocha, vk - vrasové kfivka (Celo vrasy), ib - inflexni bod, i€ - inflexni Cara.

Boénim tlakem na vrstvu dochazi k jejimu sinusovitému zvinéni-a ke vzniku vrasy (obr.8). Vykienuta
¢ast vrasy se nazyvéa antiklindla (sedio) a prohnuta ¢ast tvoii synklindlu (koryto). Vrasa je omezena
rameny vrasy, piitom ta Cast vrasy, kiera spojuje antikiindlu se synklindlou je stfednim ramenem a
obé bo&ni ramena vrasy se nazyvaji kfidla vrasy (pfip.-antiklindly nebo synklinaly). Nejvy3sim bodem
v antiklinale je vrchol antiklindly a pfimka, ktera tvofi spojnici vrcholG v antiklindle je osa antiklinaly.
Obdobné nejniz&im mistem v synklinale je spodina a spojnici spodin je 0sa synklinaly. Osy vrasy jsou
kolmé na pusobeni tlaku, kterym byla vrstva zvrasnéna a pokud maji horizontaini priibéh, jsou para-
lelni se smérem vrstev. Pro jednotnou orientaci vrasy pfi popisu a méfeni byl zvolen trojosy sourad-
nicovy systém, ve kterém osa b (piedozadni) je totoznd s osou vrasy, osa a (pravolevd) probiha ve
sméru tlaku, kterym vrasa vznikla a osa ¢ je vertikalou.

Roviny proloZené vrasovymi osami jsou osnimi rovinami antiklindly a synklinaly. Pfi pohledu
zpfedu se rovina vrasy jevi jako pfimka, pro kterou se uziva, ne zcela vhodné, nazev symetrala - ta
pak rozdéluje vrasovou kiivku (kiivku Cela vrasy) ve dvé €asti. Vrstvy, které vystupuji v souvrstvi
uvniti kfivky antiklindly jsou starsi a tvofi jadro antiklindly. Vrstvy nad kfivkou synkiinaly jsou miadsi a
tvoff jadro synklindly. Je-li vrdsa sefiznuta erozi (obr.9), rekonstrukce pribéhu vrasy se provadi podie
stafi vrstev. Pii hluboké erozi vrasovych Uzemi mlZe nastat inverze reliéfu, kdy v jadru antiklinaly
vznika adoli a v jadru synklinaly hibet. Priibéh vrasy nad terénem se rekonstruuje arkované (vzdus-
na sedla). -

Jednotlivé druhy vrés rozliSujeme zpravidia podie utvaieni vrasovych kiivek, pozice osnich rovin a
charakteru jader vras. Symetrické vrasy.jsou na rozdil od nesymetrickych vras rozdéleny osni rovinou
na dvé soumérné Casti. Svislé osni roviny maji vrasy pfimé (obr.10a) - ty jsou zaroveil souméme.
Nakloné&nim osnich rovin vznikaji vrasy $ikmé a pfekocené. U Sikmych vras (obr.10b) jsou kiidla vra-
sy protiklonnd, u pfekocenych vras je.stfedni rameno piekocené (obr.10c). Témér horizontalni pozici
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osnich rovin maji vrasy lezaté (obr.10d). Zabofenim antiklinal vznikaji vrasy ponoiené (obr.10e), u
kterych v jadru antiklindly vznika zdanliva synklindla a v jadru synklindly zdanliva antiklinala. ’
Rozestupujici se ramena vras maji vrasy ote- - B v
viené. U vras uzavienych se ramena vrasy sbi- i
haji od vrcholu vrasy, takie dochazi k zas- f .a)
krcovani vrasovych jader. Nejlépe lze zaskrco-
vani vrasovych jader pozorovat u véjifovitych
vras. ZaSkrcovani jader vrasy nachazime i u
ponofenych vras (obr.10e) a u vras izoklinalnich
(obr.10d), u kterych jsou ramena vrasy téméf
paralelni s osni rovinou. Vrdsy se zaoblenou
kiivkou se oznacuji oblé vrasy. Ostré kfivky anti-
klindl a synklinal maji vrasy klikaté. Pfikladem
oblych vras jsou vrasy véjifovité, kufrovité (se
zaoblené kvadrovitym tvarem antikiinal) a vrasy
hribovité (Siroké véjifovité antiklinaly maji ve
vrcholu druhotnou mélkou synklinalu).
Obecné -se soudi, Ze rstem boéniho tlaku se
vrasy vyvijeji z pfimych a plochych (nizkych)
vras az do izoklinalnich vras. Soutasné dochazi oprg a) rekonstrukce erodované vrasy, vs - vzdudné sedlo, ja -
k naklanéni osnich rovin antiklindl ve sméru jadro antikiinaly, Js - jadro synkliinly b inverze reliéfu.
plsobeni tlaku - smér tklonu vras se nazyva
vergence vras. Pro naklanéni je tfeba voiny prostor. Proto k pfekocovani dochazi nejGastéji mélce
pod povrchem nebo na povrchu. Pfi povrchu dochéazi i ke vzniku lezatych nebo ponofenych vras.
Prime nebo izoklinalni vrasy jsou Cast&jdi ve vétsich hloubkach, kde chybi potiebny prostor a proto se

struktury stlaguji.

Obr.10. Druhy vrds: a - pifmé, b - 8ikma, ¢ - pfekocend, d - leZata, izoklindini, e - ponofena; uzavien.

Pokud probihaji vrasové osy paraleiné a v horizontalni roviné, rozprostiraji se obvykie vrasy na
znacnou vzdalenost. Takové vrasy se nazyvaji lineami (cylindrické). V disledku zprohybani vraso-
vych os ve svislé (osni) roving, vrasy postupné zanikaji (zaviraji se) nebo vznikaji (oteviraji se) za
vzniku osnich (axialnich) elevaci a depresi (obr.11). Uzaviranim antiklinal vznikaji brachyantiklinaini
zaveéry (obr.12c) a uzaviranim synklinal vznikaji brachysynklinaini zavéry (obr.12b).
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Dochazi-li kuzavirani synklinaly
v obou smérech jeji délky v disledku
synklinalniho vyvoje osy synkiinaly,
vznikd brachysynklindla (misa, depre-
se). Vjadru misy vystupuji mladsi
vrstvy, které se sklangji do jejich
stfedu (obr.12d). Dochazi-li k uzavirani
antiklinaly v obou smérech jeji délky
v diisledku vyklenovani osy antiklinaly,
vznika  brachyantiklindla  (klenba,
kupole, dém). V jadru klenby vystupuji
starsi vrstvy, které zapadaji -od stfedu .
klenby k jejim okrajim (obr.12e). Bra- -. “ad 0 ae

ch vras ‘(tj:,Vyseprpsanle Str'Ukturya Obr.11. Vrasy s pfiéné zvrésnénymi osami vras tvofi osni elevace (ae) a osni
které vznikaji zvinénim vrasovych os) deprese (ad).

tvofi zpravidla vrasové soustavy, roz-
&ifené ve zvrasnénych oblastech.

d)

Obr.12. Vyvoj vrés v zavislosti na pribéhu vrasovych os: a - linearni vrasa (osy vras pfime, paralelm) b - brachysynklinaini zévér
{osa synklindly stoupa k zavéru), ¢ - brachyantiklinalni zavér (osa anhkhnaly klesa k okraji zavéru), d - brachysynklindla (osa stoupa
k okraji misy), e - brachyantiklinala (osa klesa k okraji klenby). A-A - fez podie linie A-B".

Prikladem vrasovych soustav jsou antiklinoria a synklinoria. Pfi vzniku antiklinorii dochazi

k vyklenuti zvrasnéné oblasti do viny velkych rozmérd. U synklinoerii tvofi zvrdsnéna oblast rozsahiou
synklmalu Tyto velké struktury jsou zakladnimi stavebnimi jednotkami zvrasnénych oblasti.

Pii ‘vrasnéni jsou ohybany vrstvy s riiznou pevnosti ‘a ‘plasticitou.- Mocné lavice plskovcu jsou

- §patné vrasnitelné a tvofi-oblouky o malé-vysce. Vrstvy tenké a bridlice stfidajici s€, stence vrstev-

natymi piskovci jsou dobfe vrasniteiné a tvoii mezi pevnymi vrstvami malé zakllkacene vrasky. Tento

jev se nazyvéa disharmonicke vrasnéni a je vyznamné v souvrstvich s ﬂysovou sedlmentacc kde se .

stfidaji lavice masivnich piskovcl s lehce vrasnitelnymi polohami prachovych ajilovitych bfidlic
(obr.13).
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Zvlastnim pfipadem vrasovych soustav jsou diapiry a diapi- Obr.13. disharmonické vrasnéni:
rové vrasy. Byly poprvé popsany ze solinosnych souvrstvi '
(obr.14). Loze plastické soli jsou vytlacovany nejen bocnim tla-
kem, ale hlavné hmotnosti nadioznich vrstev s vétsi hustotou nes
mé sll. Mistem vzniku antiklinaly soli je trhlina nebo zlom ve
vrstvach. Vrchol vrasy roste do vyse, zatimco ze synklinal odtéka
sUl. Diapir v nadlozi vyklenuje vrstvy a tvofi solné klenby. Kolem
nich se tvofi deprese sedanim hornin nad odtékajici soli. V misté
mensiho tlaku pfi povrchu dochézi k horizontalnimu roztékani
soli a vzniku presmykovych zlomii. Plasticky sediment, ktery
Vytvari diapir, je intenzivné provrasnén. Diapirismus je Sirsim
jevem, zalozenym na presunovani leh&iho a plastického materi-
alu a projevuje se i pfi vzniku magmatickych téles (viz nize).

Vrasy maji rozméry od nékolika milimetri do néko-
lika desitek i set km. Nejmensi vrasy se oznaluji drob-
ne__vrasy, nejvétsi jsou velevrasy (megavrasy).
K velevrasam patii jiz zminéna antiklinoria a synklino- -
ria. Rozsahlé ploché vrasy na pevninach se oznaduiji
vrasy fundamentu nebo vrasy Kary. Nalezi sem antekli-
zy (rozsahla vyklenuti kontinenttl) a synek! izy (rozsahlé
deprese kontinent(s). Jako homoklinaly (pfip. monokli-
naly) se oznacuji rozsahlé, jednotné naklonéné forma-
ce s velmi malymi Uklony. Uzké, protahlé prohyby kon-
tinentl, zaloZzené vétsinou na zlomech, jsou aulakogé-
ny. Geosynklindly (v sou¢asném geotektonickém pojeti
je termin geosynkiinéla nahrazovan terminem mobilni
zona) jsou rozsahlé deprese zemské kary s aktivnim
poklesem a sedimentaci (subsidenci). Clenénim geo-

synklinal vznikaji geantiklinaly, pfip. kordilery.

Obr.14. Ruzneé typy diapirovych vras

Poruchy nespojite

Mezi nespojité tektonické poruchy fadime pukliny u kterych nedoslo k vzajemnému premisténi
rozpojeného skalniho masivu a zlomy, kde doslo k piemisténi rozpojenych hornin. Tektonické dislo-
kace vznikaji poru$enim pevnosti hornin. které maze byt vyvolano dlouhotrvajicim tiakem, kdy horniny
prodgelaly jiz plastické teCeni a jsou tiakove tak zpevnény, Ze ziskaly viastnosti hornin krehkych. Rov-
neézZ k porudeni pevnosti hornin dojde rychlym tlakovym plsobenim, kdy hornina pfejde z pruzného
stavu've stav kiehky.

Pukliny

Pukliny jsou sekundarni plochy nespojitosti skalniho masivu bez vzajemného pohybu jeho jednotli-
vych segment(. Vznikaji pfedev$im v poli tlakového a smykového napéti. Stlaovanim zpravidla vzni-
ka osni bridli¢natost (také osni klivaz), tj. rozpojitelnost hornin podle rovnobéznych ploch, probihaji- -
cich husté vedle sebe. Smér ploch osni bfidli¢natosti je shodny se smérem vrasovych os; -
resp. smérem vrstev (podéiné pukliny). ' P
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Sklon ploch osni klivaZze miize byt vidi vrstevnim plocham riéizny (obr.15,16). Krajnim pfipadem
je_kolmy skion ploch bridliénatosti k plocham vrstev (obr.16b) a paralelni priibéh - bridlinatosti

S wrstevnatostl
Osni bridli¢natost vétéinou pod-

/////// /'//V mifiuje charakteristicky rozpad hor-
r{ niny (stfipkovity, hranolovity, rou-

bikovity). Bfidlicnatost s vrstevna-
: ///////// tosti paralelni vyvolava u ,bfidlic"
r

&

NN

vybornou ploSnou Stipatelnost (bfid-
lice pokryvacske).

Tahovym napétim vznikaji roze-
viené pukliny zvané trhliny. Jsou
orientovany rovnobézné& i kolmo
k tahu a vznikaji tak pficné (obr.15)
resp. podéiné ftrhliny. Vrasnénim
vznikaji trhliny ve vrasovych ohy-
bech pfi odtrZzeni vrstev od sebe a
maji podobu dutin srpovitého tvaru.
Jsou vétSinou zaplnény intenzivné
zvrasnénymi plastickymi horninami
(disharmonické vrasnéni). Tahové
trhliny byvaji vyplnény (vyhojeny)

: Zilnymi  horninami  nebo nerosty
Obr.15, Antiklindla porugena pficnymi puklinami (pfp), pficnymi trhlinami (pft) a (Zilami). Trhliny maji obvyklie ne-
- systémem ploch osni bfidlinatosti. rovny priibéh. a nerovné plochy.
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Obr.16. Vzajemny pomér mezi vrstevnatosti a bfidliénatosti (teckovang), a) biidlicnatost je Sikma k vrstevnatosti, b)
bridlicnatost je kolma na vrstevnatost

VétSina puklin vznikd smykovym napétim Smykové neboli stfizné pukliny vznikaji pfi stlaceni ne-
bo vtahu Pfitom jsou orientovany vici ose nejvétdiho napéti ( { na obr. 20) pod Ghlem kolem 30° -
45° Ke sméru vrstev maji kosy priibéh (diagonaini pukliny). Mohou byt uzaviené nebo oteviené (trh-
liny), probihaji pfimo a maji hladkeé plochy. U trhlin dochazi k vyhojeni (zaplnéni).

Zlomy

Zlomy vznikaji jednak pohybem ker po puklinach.(kerné ziomy) jednak redukci a vyvlecemm ra-
mene deformace (zlomy s viekem).

Ziomy s vlekem jsou vysledkem nepfetrzitého plisobeni tlaku na rameno,deformace, které se
v misté nejvétsiho napéti prodiuZuje, ztenduje a nakonec pii ztraté plastickych vlastnosti hornin pre-
trhne. U flexur tiakem kolmym na vrstevni plochu vznika pokles s viekem (obr.17a). Plsobi-li podélny
tlak na vrasu, vznika postupné z Sikme a prekocené vrasy pierusenim a vyvledenim stiedniho rame-
ne vrasovy presmyk. Pfitom antiklindini ¢ast pvodni vrasy se presune pfes synklinalu (obr.17b).

Kerné zlomy vznikaji-posunutim ker. po ziomovych plochdch, na nich? doglo k pieruSeni souvis-
losti skalniho masivu a vytvoreni ziomoveé spary. Zarodkem kerného zlomu je vétsinou puklina nebo
trhlina. Rostoucim napétim vznika stale v&isi mnoZstvi pukiin, které se postupné .spojuji a pfitom

“roste jejich délka. Spojenim puklin vznika puklinové padsmo - pdsmo. oslabeni vrstev. Pohybem masi-
vu se vytvori zlom, ktery opakujicimi se pohyby déle roste do délky i do hloubky: Zlomova plocha je
déle provazena pasmem podéinych i pficnych puklin, které lemuji zlomovou plochu (zpefujici pukli-
ny). Pukliny sviraji se zlomovou plochou ostry Uhel, ktery naznatuje smér pohybu. Na zlomovych
plochach se nachazeji stopy po vzajemné posouvanych krach. Dochazi k vyhlazeni ploch
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v tektonicka zrcadla, pfipadné k jejich ryhovani. Ryhy sméfuji ve smyslu pohybu ker. Zlomové spary -
byvaji vyplnény rozdroenymn rozhnétenymi, vyviegenymi, pfip. roz€otkovanymi horninami, zv. my;
lonit. Tato tektonicka drt mze byt-druhotné stmelena v tektonickou brekcii. U zlom( velkyech rozmérl
se tvoii mylonitizovana pasma pfipadné pasma tzv. melanZe, kterd mohou dosahovat §ifky nékolika
km a délky nékolika desitek km. Tvofi se v mistech zlomovych systémi resp. pasem ziomi, kde
probiha nékolik zlomil vedle sebe.

Zlomova plocha miZe mit rliznou velikost Ghlu
sklonu. Podle velikosti sklonu zlomové plochy hovori-
me o zlomech strmych (kolmych), kde je sklon. vé&tsi
nez 80°, o zlomech se stfednim sklonem zlomové plo-
chyao zlomech s mirnymi (plochymi) sklony, tj. men-
&imi nez 30°. Priise&nici zlomovych ploch s terénem je
zlomova linie. Podle vztahu zlomové linie k hlavnim
strukturam oblasti (smérlm vrstev), rozliujeme ob-
dobné jako u puklin, ziomy podéiné s linii zlomu para-
lelni se smérem vrstev, zlomy pficné (zlomova linie je
napfi¢ sméru vrstev) a zlomy diagonalni (zlomova linie
jde Sikmo na smér vrstev).

Pohyb na zlomovych plochach je vét&inou pfimy -
translaéni zlomy. MizZe v8ak byt rotujici a to v ose ker
nebo v kloubu (rohu) ker. U translaénich ziomi se kry
pohybuji ve sméru ziomové plochy nebo diagonalné.
Pohyb na zlomu je vétSinou vzéjemny (obe kry se po-  ©Obr.17. Vznik zioml s viekem: a - poklesu s viekem
hybuji sougasné). Pohyby ker nejsou rovnomérné, veli- 2 flexury, b - vrdsového pfesmyku z prekocené vrasy.
kost pohybu se méni podél zlomu, takZze zlom muze ' '
pfechazet v deformaci a vétSinou neni jednoduché (obvykle jde o kombinaci pohybd).

Vzhledem k plsobeni tlaku se rozliSuji zlomy tahové (dochézi k rozestupovani ker), zlomy tlakové
(tvofi se kolmo na plsobeni tlaku) a zlomy stfizné (plochy ziomii jsou $ikmé k plsobeni hiavniho
tlaku a tahu). Vznikaji tak tfi zakladni typy kernych zlom( - poklesy, piesmyky a horizontalni posuny
(obr.18).

Obr.18. Typy stfiznych zlom: pokles (A), pfesmyk (B), horizontalni posun (c),d} - tlak,0"s - tah

Pfi kerném poklesu se klesajici (podlozni) kra, na niz plsobi. hlavni tlak, posunuje ve sméru
sklonu zlomové plochy, piipadné Sikmo (Sikmy pokles). Pfi poklesu dochazi k rozestoupeni vychozil
na dislokacni plode a ke ztraté Casti souvrstvi. U poklesd mj. zjitujeme vzdalenost pokleslych ker
(vySka skoku) a délku rozestupu - preryvu ker (obr.41B). U strmé uklonénych dislokaénich ptoch mii-
Ze byt vertikalni pohyb relativni - dochézi k poklesu nebo ke zdvihu kry.

Kerné presmyky vznikaji bo&nim tlakem na kry, takZze nadiozni kra se pohybuje proti skionu plo-
chy zlomu pfes kru podlozni. Pfi Sikmém pohybu vzniké Sikmy presmyk. Piesmyk zptisobuje zdvojeni
vychozu na zlomové ploSe. U pfesmyku zjiéfujeme mj. vyéku zdvihu a délku pfekryti (obr.41A).

Horizontalni posuny vznikaji vzajemnym horlzontalmm posunutim ker. Hlavni tah a tlak plsobi
ve sméru pohybu ker. .
Soust'avy zlomu

Seskupemm kernych zlomi vznikaji soustavy zloma. Kry, stupnowte poklesié jednim smérem
vytvareji stupriovity pokles. ‘Soustava zlom( se stfedni krou v nejvy3si pozici.a bo€nimi krami-stup-
fiovité pokleslymi tvofi hrast. Pokud hrast vznikla poklesy, oznaCuje se jako hrast xenomorfni
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(obr.18a). Pokud vznikla presmyky jde o automorfni hrast (obr.19b). Soustava stupfiovitych poklest
se stiedni krou umisténou nejnize se jmenuje pfikopova propadlina (obr.20c). Hrast i piikopova pro-
padiina mohou byt jednoduché, JSOU -li tvofeny tfemi krami, nebo sloZzené, tvofi-li je vétsi pocet ker.
Jednostranna piikopova propadiina je na jedné strané tvofena poklesy a na druhé strané vrasovou

strukturou.

_.0br.19 - Xenomorfni {(a), automorfni (b) hrast, c) sloZené pfikopova propadlina.

Presmyky s velmi ploSe uklonénou zlomovou plochou se nazyvaji nasuny. Nasunuti rozsahlych
rozmérdl jsou piikrovy. Vzdalenost piesunuti pfikrovl tvofi nékolik km aZ nékolik desitek km. Rovnéz
smérna délka i mocnosti piikrov( dosahuji rozmérd tisict metr(.

Ptikrovova stavba byla objevena v mladych pasemnych pohofich. Pvodné se uceni o pfikrovech
masové rozmohlo a piikrovy byly hledany i tam, kde nemohly vzniknout. Pozdéji byla piikrovové
teorie revidovana a néktefi geologoveé piikrovovou stavbu viibec neuznavali. .

Vznik vrasového prikrovu (obr.20) se vysvétluje pfetrzenim stfedniho vrasového ramene roz-
sahlé lezaté megavrasy a presunutim jeji antiklinalni ¢asti pres synklinaini ¢ast. Antiklinalni ¢ast pfi-
tom tvoii viastni, pfi sunuti intenzivné deformovany, piikrov. Synklinaini ¢ast tvoii podioZi prikrovu
zvané autochton. Pfesunova plocha pfikrovu je mirmné uklonéna a slabé zvinéna. Misto odtrzeni
piikrovu od synklinalni ¢asti je kofen prikrovu. Svrchni &ast piikrovu se deformuje mélo a nazyva se
hibet piikrovu. Nejvétsi deformace prikrovu jsau v jeho predni Casti zvané Eelo. Intenzivné zvrasne-
né struktury v Cele pfikrovu se zvou digitace. Celo pfikrovu je pfesunovano na piedpoli, kieré mize
byt budovano starsimi (autochton) nebo i miaddimi jednotkami (parautochton) nez je viasini piikrov.
Odnosem &asti piikrovu pii jeho denudaci zGstavaji v ¢ele piikrovu jeho ojedinélé zbytky, tzv. pfikro-
vové trosky nebo kry, kieré volné plavou na autochtonu (parautochionu). Obnazeny autochton uvnitf
souvistého pfikrovu se nazyva tekionické okno. Potvrdilo se, Ze vrasové piikrovy jsou méné &astymi
strukturami a ze vznikaji vétsinou jako dil&i struktury mnohem roz8irenéjsich stfiznych pfikrovil. Ty
vznikaji oddélenim desky zvrasnénych Ci nezvrasnénych sérii od svého podlozi (autochtonu), kiera
se sune do predpoli pohofi nebo do sousednich depresi. Ke vzniku pfikrovu dochazi na mimné naklo-
néné plose vlivem velké hmotnosti horninovych sérif, jejich odtrZzenim od podlozi. Presunovani
usnadnuji polohy jilovitych hornln na piesunové ploSe  a voda, kierd je vytlaGovana z horninovych
mas do ¢ela prikrovu.

Ptikrovové struktury byly zjistény i v metamorfovanych horninach hiubinného plvodu. Jejich vznik
se vysvétluje boénim stlaenim a k jejich vzniku je tieba dostatecnd plasticita horninovych mas
s rznou hustotou a hmotnosti a tektonické rozélenéni takové série. Leh&i granitové a rulové série se
diapiricky dostavaji-k povrchu a zde se roztékaji do depresi, jez se vytvofily v mistech, kde tézsi hor-
niny poklesly na misto- vyprazdnene lehcimi masami. Podminkou vzniku téchto struktur je i zvyseny
tepelny tok.

Prikrovy jsou popsany ze v8ech pasemnych pohon rizného stafi (Alpy, Karpaty, Apeniny, Ural
aj.). Prikrovy, sunouci se po dneSnim povrchu byly zjistény v Himalajich (tzv. reliéfové prikrovy).
Stfizné pikrovy jsou dobfe znadmy z flySového pasma Moravskoslezskych Beskyd a Podbeskydskych
pahorkatin, kde byly mnohokrat prokézany vrtnymi pracerm -

Synsedimentérni vrésy a zlomy

Soutasné se sedimentaci v panvich, leZicich na starém, zlomové jiz &lenéném podlozi, dochazi
zatizenim sedimenty.k obnoveni pohybli na zlomech. Nékteré kry kiesaji rychleji nez jiné. Stabilni
pasy nebo kry se oznaCuji prahy nebo valy. Mezi rovhomérné klesajicimi krami vznikaji soudasné se
sedimentaci (synsedimentérné) flexury nebo ziomy. Klesajici kra ma vétSi mocnost usazenin nez
stabilni. Pfi klesani dna v panvi (subsidence) se dostavajl ‘'stardi vrstvy do pasma stlageni a za&nou
se vrasnit. Synsedimentarni vrasy bud' aktivné narGstaji, nebo jsou misty zpomaleneho klesan. Tvorn
se zde v miadsich vrstvach mélké vrasy s omezenou ‘sedimentaci a mensi mocnosti vrstev nez
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v synsedimentarnich synklinalach. Na ponofenych sedlech se vedle mensi mocnosti tvofi | mélko-
vodni sedimenty (piskovce, vapence), zatimco v synklinalach jsou usazeniny hlubsich vod (iilovité
horniny). Sedla mohou byt i misty do€asné denudace.

a) | h

Obr.20. Vrésovy pfikrov pfed denudaci (a) a po denudaci (b); & - elo piikrovu, dig - digitace, h - hibet pfikrovu, pip - piesunova
plocha, a - autochton, k - kofen prikrovu, pk - prikrovova kra, to - tektonické okno

Tektonicky styl pohofi

Pohofi maji rozdilnou geologickou stavbu. Nékiera jsou silné zvrasnén4, jina jsou tvorena témer
vodorovnymi vrstvami. Rizny zplsob deformaci a celkovy raz geologické stavby pohofi se nazyva
tektonicky styl.

V pohofi je zachovano podloZi, zvané zaklad (fundament), odpovidajici plivodnimu podloZi pan-
ve. Nad nim jsou deformované vrstvy vypiné panve. Zaklad &asto vystupuje v hrastich nebo antikli-
ndriich k povrchu. Obnazeny fundament se nékdy oznacuje trosky starého pohofi, nebo jadro pohofi.
Fundament je vétSinou budovén krystalickymi horninami a magmatickymi télesy. Pevnost (rigidita)
fundamentu vyrazné ovliviiuje deformaci jeho obalu. V sedimentarni vyplni se rozliduji tii typy stylu
stavby podie stupné poruseni:

Zlomovy (germanotypni) styl pohofi se vyznaéuje malym poctem vras, vétsinou jen plochym
zvinénim a pfevahou zlomové tektoniky. Na pevném fundamentu se tvoii predevdim kerné zlomy a
jejich soustavy-(poklesy, pfikopové propadiiny, horizontaini posuny). Germanotypni styl pohofi je
typicky pro oblasti se stabilnim podkladem. Germanotypné je poruden napi Cesky permokarbon a-
kiidova panev i vychodni &ast hornoslezské panve.

Vrasovy (mediotypni) sty! se vyznaduje vznikem vras a vrasovych soustav s rliznou intenzitou
deformace na mobilnim podkladu.. Vétsinou se vytvéfeji vrasy a jejich soustavy, pfipadné i vrasové
presmyky, které maji €asto zprohybané disloka&ni plochy. Obiast je zvrasnéna do dil¢ich panvi, bra-
chyantikiinal a brachysynklindl. Mediotypni styl vrasnéni postihuje zpravidla rozsahlé panve
s mobilnim zakladem. Pfikladem miZe byt stavba kulmu Nizkého Jeseniku, Prazské panve nebo
zapadni ¢asti hornoslezské panve.

Prikrovovy (alpinotypni) styl se Vyznacuje odlougenim sedimentarniho obaiu od zakladu a vzni-
kem piikrovii. Projevuje se silnym zvrasnénim, které postihuje i zaklad, ktery mize mit rovnéz
prikrovovou ‘stavbu, projevujici se vznikem hlubinnych pfikrov(i, které jsou vysledkem diapirismu
granitoidti. Utrzky autochtonu byvaji ¢asto zaélenény i do pfikrov(i obalu. V pasemnych pohofich se
setkdvame i s ultrabazickymi formacemi, oznagovanymi ofiolity. Povazuiji se za vytrzené a obnazené
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dnotky spodnf &asti kiiry, pfip. svrchniho plasté. Alpinotypni styl stavby je charakteristicky pro pé-
semna pohofi riznych geotektomckych etap (napf. Karpaty, Alpy, Ural, Kaledonské pohofi apod.).

Pro mensi geologické jednotky se rozliSuji i dalSi tektonické styly. Napf. bradlovy styl se vyzna-
~ &uje piitomnosti tektonickych Utrzk{ a bloki, které maji na zemském povrchu tvar linearné usporada-
nych skalek (bradel), obklopenych &asto tektonickou drti - melanZi. Tento styl kopiruje ¢asto hlubinné
zlomy a ma povahu rozséahlych tektonickych brekcii (bradlove pasmo Zapadnich Karpat).

HLUBINNE ZLOMY

Zlomy znaéného linearniho dosahu (stovky km), znaéné hloubky (desitky km) a zpravidla i znacné
stalosti v orientaci, se ozna€uji hlubinné zlomy (termin ruskych geologl) nebo lineamenty (termin
anglosaskych geologtl). Vzhledem k tomu, Ze nékteré z téchto zloml prochézeji oceanskou i pevnin-
skou klirou na znaénou vzdalenost, rovnajici se az 1/4 zemského poledniku, ozna&uji se také plane-
tarni zlomy. NaleZi sem napf. vychodopacifické superiineamenty Murray, Mendocino, Clarion aj.,
které prechazeji z Pacifiku na pobfezi Kalifornie do severoamerického kontinentu.

Nejvétsi hloubkovy dosah maji ultrahlubinné zlomy, které zasahuji az do stfedniho plasté (400 -
700 km). Hlubinné ziomy zasahuji do svrchniho pladté (100-400 km) a korové zlomy prochazeji
zemskou krou.

Vyznamnou vlastnosti hlubinnych zlomd je, Ze oddéluji dilezité struktury zemské kiry (napf. oce-
any od pevnin, mobilni zény od platforem) a ¢leni zemskou kiiru do segmentd, bloki - desek, riizné-
ho stupné vyznamu, DileZity vyznam pro studium hlubinnych ziomi mél vyzkum oceénskych den,
oceanské kiry a okraji. pevnin. Tento vyzkum pfines| tidaje o segmentaci zemské klry v rozsahlé
bloky prvniho radu 'zvané litosferické desky, které jsou vzajemné oddéleny:hlubinnymi zlomy tfi

typd. .
Tahové zlomy jsou reprezentovény tzv. rifty a stfedooceanskymi hibety. Tvofi rozpn’naj[cf se -
divergentni okraj desky.

Rift je v podstaté vulkanicky a tektonicky aktivni piikop. Vzniké v kontinentalni kire (vznik byl i
modelové ovéfen) a jeho vznik je vysvétiovan konvekénim prohfatim nadlozni litosféry za vzniku
domu v disledku tepelné expanze. Provalenim domu se vytvofi pfikop - rift, tvorfeny tfemi vétvemi
ve tvaru pismene Y. Vétve pfikopu sviraji thel 1200. Vulkanicky aktivni zdstavaji dvé vétve prikopu,
tfeti se méni v tzv. aulakogén (piikop bez vulkanismu, zapliiovany sedimenty). U aktivni vétve riftu
se v disledku intenzivniho-alkalického vulkanismu, ktery se uskuteciiuje po hlubokych zlomech, po-
stupne odsouvaji stény riftu. Rift je zaplavovan mofem- a linedrnim nahromadénim Iav se postupné

vyviji oceansky hibet.

Piikladem soucasného aktivniho pevninského riftu je soustava vychodoafnckych prolomu tah-
nouci se v délce 4 000 km. Za neaktivni kontinentalni rift je povazovan asijsky rift Tan Si, vychodo-
mongolsky rift a bajkaisky rift. V Evropé se s poCateCnimi znaky riftu vyvijel rynsky prolom a
v Ceském masivu podkrusnohorska deprese s tzv. ohareckym riftem.

V pot&ateéni oceanské fazi je rift Rudého mofe s vulkanickou aktivitou, vysokym tepelnym tokem a
vyrony submarinnich hydroterm a solanek s rozpusténymi tézkymi kovy.

%tiedooceénské hfbety tvoFi nejrozséhlejéi horsky hrbet na Zemi diouhy 120 OOO km Jeho pri-
atlanticky hrbet, mrkumpacnﬁcky (vychodopacificky a pacificko-antarkticky) hibet a hibét indického
oceanu. Stfedooceénské hibety se vyznacuji intenzivni vulkanickou éinnosti, bazickym charakterem
lav (Sedite, tholeity), dvoustrannou symetrii podél stfedového riftového piikopu, pfitomnosti podél-
nych“zlom{, podle kterych vnéjsi Casti hibetu postupné poklesavaji, vysokym tepelnym..tokem,
vzristajicim stafim vulkanickych hornin od stfedu valu, mélkymi hypocentry zemétieseni, piicnymi
transformimi zlomy," &lenicimi rift na segmenty, ktere se postupné odsouvaji od hrbetu do stran
\Y prumeru 0 4 cm/rok aj. v

Tlakové zlomy OddGlUJI tzv. konvergentni okraj desek, ktery je zpravidla protilehly divergentnimu

okraji. Hlubinné zlomy maji charakier rozsahlych podsuni, na kterych dochazi k. podsouvani ocean- -

ského okraje desky pod pevnlnsky okraJ {subdukce) nebo oceanského okraJe desky od oceanskyi ,
okraj (akrece).
Hiubinny zlom je doprovazen vznlkem hlubokeho oceanského prlkopu o znagné. delce NBJ-

Y

zndmejsi jsou manansky prlkop, chilsko - peruansky piikop. aj.
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Sklon plochy, po ktere dochazi k podsouvani desek je 320. Na zakladé seismickych vyzkumi bylo
zjisténo, Ze zlom pokraCuje az do hloubek 700 km. V z6né podsunu, ktera je podle objevitele ‘0znado-
vana Beniofova zona (Wadati - Beniofova), dochazi k postupnému taveni a rozpousténi podsunova-
né desky. Lehké tavemny, tvofené alkalickovapenatym magmatem prostupuji okraj desky v podobg
intruzivnich téles a vystupuji po zlomech k povrchu. V oblastech subdukce se vytvarejl na pevnin-
ském okraji kontinentu pasy vulkanickych pohofi. Ta lemuji a prostupuji pasemna pohofi, ktera se
zformovala ze sediment( z okraje desek. V- oblastech -akrece vytvareji vulkanity vulkanické ostrovni
oblouky. Beniofovu zonu provazi velmi hluboké hypocentra velmi silnych zemétieseni. Pfi kolizi pev-
ninskych okrajd desek dochazi k obdobnym geotektonickym Jevum vE, subdukce vzniku pasemnych
pohofi, kumulace granitoidd, .

Transformni zlomy oddéluji zbyvajici okraje desek. Maji vertikaini sklon a charakter horizontél-
nich posun(. Umoziuji pohyb desek, které se po nich horizontainé posunuji. Akumulovana kineticka
energie na téchto zlomech vyvolava poetna a intenzivni zemétieseni. K vyznamnym zlom{m tohoto
typu nédlezi zlom San Andreas v Kalifornii. ,

Podle soutasnych poznatki je vy$e popsanymi hlubinnymi zlomy rozélenéna litosféra do vétsiho
poctu litosfeérickych desek. Na obr.21 je vyznaceno celkem 19 téchto desek. Obvykie je uvadéno 10-
12 velkych desek (africka, antarktick4, severoamerickd, jihoamericka, eurazijska, arabska Kokos
Nazka, pacifickd, indooceanska) a riizny podet mlkrodesek ,

Litosférické desky jsou systémy hlubinnych zlom rozdéleny v bloky mensich rozmeru a nizsich
fadd s.rGznym podllem magmatismu, obvykle s rliznou mocnosti kiiry a s rliznym geologickym vy-

vojem.
Vyraznou blokovou stavbu ma Cesr(y masiv ktery je vymezen a &lenén vyznamnymi hlubinnymi
zlomy (lineamenty). Na SV je Cesky masiv vymezen sudetskym, na JZ dunajskym a na

V pieninskym lineamentem. KruSnohorskou oblast oddéluje od tzv. tepelsko-barrandienkého bloku
(stfedoleské oblast) oharecky lineament (litoméficky zlom s pasmem dal$ich zlom( tzv. podkrudno-
horského oslabeného pasma). Na ném doslo v tfetihorach k rozsahlému vulkanismu. Kru$nohorsky
blok je silné metamorfovan a prostoupen cetnyml granitoidy. 'V tepelsko-barrandienském bloku,
s tenkou klirou, jsou Zulové t8lesa vzacnéisi a maji malé rozméry. Naproti tomu zde diouho prcvladal
bazicky vuikanismus a dochazelo kopakovanému kiesani a sedimentaci (prakticky od svrchniho
proterozoika do kridy). Uvedeny blok na JV sousedi s blokem moldanubickym s mocnéjsi kirou a
Cetnymi granitoidy. Hranici jsou hlubinné zlomy (stfedoCesky 3ev), na nichZ se opakovala magmatic-
ka a vulkanicka Cinnost od prekambria do prvohor. Lezi na nich stfedotesky pluton. Ten je budovan
nekolika dilcimi magmatickymi télesy rlizného stafi. Vyslup granitoidd se nékolikrat opakoval a ne-
probihal po celé délce hlubinného zlomu soucasné - otevirani ziom{ nenastavalo ve stejné dobé po
celé délce ziom.

Hlubinné zlomy sehravaji ve vyvoji zemské kiiry vyznamnou roli - podmiriuji blokovou stavbu
zemské kiry, plsobiijako pfivodni kanaly hmot a latek, v¢. nerostnych surovin, jsou pienaseci tepel-
né a mechanické energie, v pribéhu plutonismu plsobi na gravita¢ni a geochemickou diferenciaci
magmatu, vyrazné ovliviiuji vznik a vyvoj panvi a jejich sedimentaci.
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GEOLOGICKE PRACE V TERENU

- TERENNI VYBAVENI GEOLOGA

Zakladnimi pomickami, které geolog v terénu nezbytné potfebuje, jsou geologické kladivo, geolo-
gicky kompas a topografické mapa. Kromé téchto zékladnich pomiicek jsou pro praci v terénu a pie-
devsim pro geologické mapovéni, potfebné jedté psaci a kreslici potreby, zapisnik, thlomér, pravitko,
skladaci ¢i svinovaci metr, piipadné méfi¢ské pasme, mapovaci desky a papirové sacky. Mimoto
byva geolog jesté vybaven dlatky, lupou, zfedénou kyselinou solnou. Casto ma i fotoaparat, nékdy
dalekohled, vySkomeér, pfipadné i polni lopatku a terénni kopadek. Nejpotiebnéjsi pomlicky nosi
v geologicke bradné. Na vetSi pfedméty, vystroj a na vzorky horin méa batoh. Nékteré
z vyjmenovanych pomcek pfenasi pomocnik geologa, zv. kolektor, ktery predeviim odebira a pie-
nasf vzorky hornin a vypomaha pfi dokumentaci odkryvi.

Obr.22. Typy geologickych kiadiv

S A

Geologicke kladivo (obr.22) je vyrobené z houzevnaté neifistivé oceli a je nasazené na houZevnatém
topirku. SlouZi k odlamovani hornin a zhotovovani vzorkd hornin (formatd). Otvor pro nasadu kiadiva
ma konicky tvar a toplirko se nasazuje do kladiva shora. Toplrko je zpravidla del$i neZ u b&zného
kladiva, pro docileni razantniho Uderu. Ve spodni ¢asti toplrka si geolog zhotovuje zafezy, vzdalené
od konce toptirka 6, 9 a 12 cm, které usnadfiuji formatizovani vzorkd.

Geologicky kompas slouzi predevsim ke zjistovani pozice geologickych téles v prostoru a méfeni
geologickych jevi. Je vyuzivan i k orientaci v terénu (obr.24).

Mapa slouzi jednak k orientaci, jednak k vedeni dokumentace a predev3im k zakreslovani geologic-
kych jevi pfi geologickém mapovani, tj pfi zhotovovani geologické mapy.

Psacimi a kreslicimi potfebami jsou neinkoustové tuzky riizné tvrdosti a sady neinkoustovych tech-
nickych pastelek s oznatenymi barevnymi odstiny. K psacim potfebam nalezi i dobra guma, Ghlomér
a milimetrové méfitko, piipadné pomeérove pravitko a projekéni sité pro zhotovovani tektonogramdl.

Mapovaci desky (obr.23.) slouzi jako podioZka pfi zakreslovani do mapy a jako ochrana mapy. Tvofi
je zpravidla tfi chiopné lepenky, potazené a spojené platnem. Na jednu chlopef se vhodnym zpiso-
bem (gumou) pfipeviiuje mapa, pfip. prisvitka, dal$i chlopeil ma zalozku pro zasunuti méfitka a th-
loméru a zastrtky pro zasunuti tuZzek a nejpotiebnéjsich pastelek. :

wvr

Lupa je zapotfebi k podrobnéjsimu zkoumani hornin, nerostl a zkamenélin. Nejvhodng;$
5x az 10x. B

Uhlomér a méfitko mohou byt papirové. Uplatni se i celokruhovy tthlomér.

Do zéapisniku zaznamenéva geolog své terénni pozorovani a méreni. V zapisniku se také vede ves-
kerd psana dokumentace geologického odkryvu, pfipadné nakresy geologickych jeva.

Dlatko je nezbytné k uvolnéni a preparaci nerostli a zkamenélin ze skalniho masivu.
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Kyselina_solna zi'edéna (5%), je potfebna ke zjisto-
vani vapnitosti hornin (zvl. tlomkovitych sedimentﬁ)
~..a krozliSovani karbonatl (nejcastéji vapenci a
_ dolom;tu) Kyselina se uchovavd ve specidlnich
Iahvuckach zumélé hmoty (b&zné stadi i lahvicka
»sklenena) - -

V geologické braSné, zhotovené z kuze a opatiené
popruhiem- k nodeni na rameni, s€ pfepravuji vyse
uvedené drobné predméty. Prostor braSny je zpra-
vidla rozdélen v nékolik oddil( a na jeji Gelni sténé
je naSito' nékolik kapes pro umisténi kompasu, ky-
seliny apod. Casto je na bradné i zavés kzasunut1
kladiva.

Skladaci_metr, svinovaci metr, pfip. pdsmo, slouzi
k méfeni mocnosti vrstev a také rozmérl geologic- -
kych téles.

Papirové sacky potiebujeme k baleni odebranych
vzorkl, vhodny je i papir na baleni (noviny) a eti-
ketni Stitky, které byvaji uz predtisténé.

Obr.23. Mapovaci-desky

PRACE S GEOLOGICK?M KOMPASEM

......

geologa pii jeho praci v terénu. Slouzi mu predevsim pii geologlokem mapovam k méreni dloznych
prvkil vrstev a dalich téles na geologickych vychozech. Udaje ziskané méienim geologickym kom-
pasem jsou nezbytné pro feSeni geologicke stavby zkoumnaného Gzemi a spravné fedeni tekioniky.

Geologicky kompas se vyvinul z hornického kompasu, kiery se v minulosti pouzival k zaméfovani
déinich dél (3tol) a sledovani Zzil, loZi a sloji uZitkovych hornin a fektonickych poruch. Nejjednodussi
- geologické kompasy jsou uspofadany obdobné jako hornické kompasy.

Popis geologického kompasu

Zakladm dily, ze kterych je geologicky kompas slozen jsou: magnetka, déleny kruh, aretacni zafi-
zeni, vodovaha, sklonomér a krabice, ve které je kompas ulozen.

Magnetka je v podstaté drobny magnet, ktery ma v tézisti lozisko, umoziujici jeho volné otaceni na
jehle. Severni konec magnetky (konec ukazujici k severnimu magnetickému poélu) byva zakalen nebo
jinak oznaten. Magnetka u geologického kompasu mé stejny vyznam jako u buzoly - urCuje severo-
{izni smér (polednik). Svym severnim koncem sméfuje k severnimu magnetickému p6lu Zemé&, ktery
neni-identicky s polem zemépisnym. Uhel, ktery svira magneticky a zemeépisny polednik je magnetic-
k& deklinace. N&které kompasy maji stupnici k nastaveni deklinace, platné pro oblast-ve které se
provadi méreni.

Déleny kruh geblogickeho kompasu, je obdobné jako u buzoly, rozdélen na stupné (0°-360°) nebo je
delen na odlny (hory) piipadné na jiné jednotky (grady). Nékteré kompasy majx oznaeni dvoji
) (stupne a hory). .

Na starSich &s. kompasech jsou svétové strany oznadeny zacatednim pismenem ceskeho nazvu
svétové strany (8 J V Z). Na novéjSich kompasech na$i a na kompasech zahranic¢ni vyroby:jesmezi-
‘narodni oznadeni svétovych stran, pfevzaté z anglickych nazvi: sever - N (north), jih - S (south),
vychod - E (east), zapad - W (west). .

Déleni na hory (hodiny) ma svliij puvod v oznaceni sméru podle zdanlivého pohybu Slunce, kolem
Zeme:- Ctynadvacetl dennim hodinadm odpovida 24 hoér (hodin, zkr.h) délené stupnice geologlckeho

kompasu (1h = 15%. Piitom h 6 6zna&uje vychod (smér jitini), h 12 jih (smér poledni), h 18 zapad
(smér zapadni) a h 0 = 24 je sever (smér plino¢ni). Déleni na hory se vzilo proto, Zze vzhledem

25



k nerovnostem na méfenych objektech (napf. na vrs-
tevnich plochach), je méteni na 1° znaéné jemné, tak-

Ze sta€i zaokrouhlit namérené hodnoty na 15° (1 h) D
nebo na 5° tj. 1/3 h. ,

Zasadni rozdil délené stupnice geologického kom- ¢
pasu, ve srovnani s buzolou je vtom, Ze je oznadeni
zéapadu a vychodu na geologickém kompasu piehoze-
no. Divéme-li se tedy na stupnici geologického kompa-
su tak, Ze mame oznadeni severu (N) pfed sebou, pak -
je oznaCeni vychodu (E) po levé ruce a oznadeni za-
padu (W) je vpravo.

Také rist stupfid postupuje opatnym smérem. Na
stupnici buzoly vzristaji stupné ve sméru pohybu hodi-
novych rucitek. U geologického kompasu nar(staji
stupné, vzhiedem k pfehozeni vychodu a zapadu, proti
pohybu hodinovych ruéiéek.

Popsana uGprava stupnice geologického kompasu
umoZiiuje piimé odeditani _mérenych smérl, pokud
oznateni severu sméfuje pfi méfeni ve sméru, ktery
méfime. Stojime-li napf. smérem k vychodu a drzime
geologicky kompas tak aby oznaleni severu na stupni-
ci sméfovalo od nas, t. k vychodu, ukazuje severni
konec magnetky vychod. Kdybychom pouZili stejnym
zplsobem buzoiu , ukazoval by severni konec magnet-
ky opa&ny smeér, tj. zapad.

Pfehozeni svétovych stran a rist stupnice proti
sméru pohybu hedinovych rucicek a déleného kruhu
kompasu vysvétlime i zdanlivym pohybem magnetky
pii zmé&né sméru: postavime-li se ¢elem k severu tak,
aby se severni konec magnetky kryl s oznaCenim seve-
ru na stupnici a pak se zvolna otacime k vychodu (4.
doprava), otaci se severni konec magnetky zdanlivé
proti sméru pohybu hodinovych rucicek, 1. k oznaceni vychodu E na stupnici.

Obr.24.Geologicky kompas

Vodovéha (libela) slouzi k uvedeni kompas, pfi méfeni sméril, do vodorovné polochy.

Aretace je zafizeni k znehybnéni magnetky. Setii loZisko magnetky pfed poskozenim a umoznuje
rychlejSi ustaleni magnetky pn méreni.

Sklonomér slouzi k méfeni velikosti skionu. Je to v podstaté drobna olovnice (zavazicko), upevnéna
obvykle v ose kompasu. ZavaZzicko je upraveno tak, aby bylo moZné odecitat na stupnici sklonoméru
odchylku hrany krabice kompasu od vodorovné polohy. Uprava sklonoméru je u rlznych geologic-
kych kompasa riizna.

Krabice geologického kompasu mé pravoulhly tvar a jeji hrany jsou rovnob&zné se severo-jiznim a
zé&pado-vychodnim smérem délené stupnice. Krabice byva bud obdélnikovad nebo Gtvercova a byva
uzaviena vikem.

Kratka a dlouha hrana geologického kompasu

Hrany geologického kompasu musi byt rovnobézné se severo-jiznim a vychodo-zapadnim smé-
rem délené stupnice. To umoziuje na geologickem kompasu roziisit diouhou a-Kratkou hranu kompa-
su. Za dlouhou hranu-povazujeme tu, ktera je rovnob&zna se severojiznim smérem na stupnici. Krat-
ka hrana kompasu je pak ta, kterg je rovnob&zné s vychodo-zapadnim smérem na stupnici.

Na nékterych (starsich) geologickych kompasech skutedné deldi hrané krabice odpovida deli
hrana kompasu a krat8i hrané kompasu odpovida kratSi hrana krabice. U nékterych kompasi se
¢tvercovou krabici vznikne odklopenim vika delsi hrana krabice, ktera se nemusi ztotoziiovat s delsi

hranou kompasu:
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Méfeni geologlckym kompasem

Geologlcky kompas slouzi predevsnm K méfeni polohy geologrckych ploch nebo I|nu 'v.prostoru. -
Z plosnych geologickych prvk( jsou nejvyznamnéj$i vrstevni_plochy. Podobné-jako vrstveni plochy
miZeme méfit i plochy bfidliénatosti u pfeménénych hornin, plochy puklin dislokaci, ale i plochy sta-
vebnich prvk( magmatickych hornin - plochy ‘odluénosti apod. Ploéné geologické prvky se obecné,
bez pfihlédnuti k jejich vzniku, oznaduji foliace,

Mezi linearni (Carové) prvky, u kterych urCujeme polohu v prostoru, patii jednak myslené primky,
jako jsou osy vrés, nebo pfimo pozorovatelné linie, jako je protazeni nerostl, usmérnéna orientace
nerost(, ryhy na dislokacnich plochéach, pfednostni orientace valount, usméréni protahlych schra-
nek zkamenélin nebo rostlinnych tlomk, hibety &efin. Carové prvky se obecné oznaduii lineace.

Poloha plosnych prvk(l v prostoru je dana tfemi strukturnimi prvky: smérem foliace, smérem
skionu foliace a velikosti sklonu foliace. Polohu lineaci urcime zmérenim smeru sklonu lineace a
velikosti skionu lineace (obr.26).

Sméry ploch a lineaci jsou -urCeny smérovou pfimkou ktera je prusecmcu vodorovne roviny
s naklon&nou plochou. Pfi uréovani smérd Zjistujeme thel, ktery svira smérova pfimka s magnetickym
polednikem:(S-J). Méfime tedy azimut sméru. Geologiokym kompasem méfime azimut magneticky,
ktery lze po zapoc¢teni magnetické deklinace prevest na azimut zemépisny.

A: Smér foliace (napr. vrstevni plochy - vrstvy) je odchylka sméru roviny plochy od magnetického
Severu. Véechny naklonéné plochy maji sviij smér. Pouze vodorovna plocha nemé zadny smér. Pied-
stava sméru nam nejlépe vynikne, uvédomime-li si }8] jako linii, ktera vznikne na styku naklonéneé
plochy s vodni hiadinou. Linie dotyku piedstavuje smérovou piimku.

Smér vrstvy méfime tak, Ze prilozime kompas k vrstevni ploSe del$i hranou ve vodorovné
poloze a odecteme uhel na jednom z koncil ustalené magnetické stfelky.Pfi odeditani naméfené
hodnoty nezalezi na kterém konci magnetky odecitame, protoie smér vrstvy probiha od jedné svéto-
vé strany k druhé (napf. od S k J nebo od SZ k JV atd.). g/kle odecitame a zapisujeme nizsihod-
notu (ukazuje-li jeden konec magnetky 90%a druhy konec 180°, odetitame 90%).

Protoze vrstevni plochy, které nejastéji méfime, nejsou zcelq rovng, je treba smérovou pfimku
odhadem vyrovnat. Pii méfeni v tomto pfipade nepfikiadame kompas na vrstevni plochu, ale méfime
z krétké vzdalenosti. Uvedeni kompasu do vodorovné polohy umoziuje libela.

Aq, Smer sklonu foliace (vrstvy) vyjadiuje smér, ve kterém je plocha naklonéna (ve kterém vrstva
zapada). Smérova pfimka sklonu je pfitom horizontéini prisecnici spadnice vrstvy. Pfi uréitém sméru
vrstvy mlze byt vzdy smér sklonu dvoji. Napf. pfi sméru vrstvy S-J, mlZe byt vrstva skionéna k zapa-
du nebo Kk vychodu. Je proto nutné smer zapadani vrstvy stanovit jednoznacné. Prakticky méfime
smer sklonu vrstvy.takovym zpusobem, Ze k vrstevni plose pfiloZzime geologicky kompas ve vodo-
rovné poloze kratsi hranou tak, aby oznaceni severu (N) na déleném kruhu sméfovalo po sklo-
nu (oznaceni jihu je tedy blize vrstevni ploSe) a odecitame na severnim konci magnetky. Kdyby-
chom postupovali }mak (lj odecetli na j. konci magnetky nebo méfili s jizni hranou po sklonu a odeci-
tali na s. konci magnétky), méfili bychom pravé opaény smér skionu.

Smér vrstvy je na smér sklonu vzdy kolmy. Stadi proto provést pouze jedno méfeni a druheé vy-
poéteme Protoze jednoznacné musime urcit smér sklonu, staci kdyz zméiime pouze tento smér. Pf -
tom smér vrstvy vypotteme tak, Ze pfipocitame nebo odetteme od namerené hodnoty sméru skionu
90° (méfime-li ve stupmch) nebo 6 hor (méfime-li v hodinach).

Pri méfeni smér kompasem musime dbat na to, abychom neméfili v blizkosti néjakého magn@nr
kého pfedmétu (nejcasteéji geol. kiadiva). Méfime-li na vét$im odkryvu, provedeme vétsi pocet méfeni.
abychom vylougili chyby v méfeni. Z téchto méfeni vypotitdme pak primér, nebo je mizeme graficky
zpracovat.

¢ Velikost sklonu foliace (vrstvy) je uhel, ktery svira spadnlce vrstvy (pfimka nejvétsiho spadu)
se svym horizontalnim primétem. Je to uhel, ktery vznikne odkloné&nim plochy od své horizontalni
roviny. Velikost sklonu méfime sklonomérem, ktery ma u riznych kompasd riznou konstrukeci. U vét-
Siny geologickych kompas Ize velikost sklonu méfit tak, ze krabici kompasu piikladame del$i hranou
k plode, kolmo ve sméru Je lhO nejvetsmo spadu, aby zavazn sklonoméru §méfovalo po skionu Uhel
odetteme po ustalem zava7| na stupmcx

A, Smér lineace zméfime tim zplisobem, Ze geologicky kompas pfilozime k vrstevni plose ve
vodorovné poloze krat$i hranou a pfi pohledu shora na kompas a vrstevni plochu stacime kra-



bici kompasu tak, aby se delSi hrana kompasu kryla s pfevladajicim smérem lineaci. Mame-li
kra*sn hranu s oznacCenim severu (N) po sklonu, odeéitdme hodnotu na severnim konci magnetky.

A Velikost sklonu lineace nem{zZeme zméfit b&2né konstruovanym skionomérem. K tomuto Géelu
maji nekteré kompasy kulickovy sklonomér nebo odklopnou desku, spojenou s vertikalnim kruhem
(popis viz u kompasu Maska a Clar).

Zapisovani naméfenvch hodnot

PFi zapisovani hodnot naméfenych geologickym kompasem mlZeme postupovat dvojim zplisobem.
Prvni zplsob pouzijeme, méfime-li postupné smér vrstvy, smér sklonu a velikost sklonu. Nejprve za-
znamename ve stupnich nebo v hérach smér vrstvy. Sikmou arou oddélime udaj o -smeru sklonu,
ktery zapisujeme orlentacne zkratkou svetove strany. Za timto Udajem nasleduje ve stupnich Gdaj o
velikosti sklonu: 135%SV 45°nebo h 9%/SV 45%

Zapsané hodnoty ¢teme: vrstva mé smér SZ-JV a zapada k SV pod thlem 45°

Zkraceny zpUsob zépisu pouZijeme, méfime-li pouze smér sklonu a velikost sklonu. Zapis ma podobu
zlomku. V Citateli je hodnota sméru sklonu a ve Jmenovateh velikost sklonu. Podobnym zplsobem
zaznamenavame i hodnoty lineaci. 45%45° nebo h 3/45 :

Tento zapis Cteme: vrstvy zapadaJI k SV pod Uhlem 45°
Smér vrstvy si pfitom lehce vypocitame, pfipotteme-li nebo odedteme-li od namerene hodnoty smeru
sklonu 90° nebo € hor. V daném piipadé je tedy smér vrstvy 45% 90° = 135° (JV) nebo 45°% 90° = 315°
(8Z), v hodinachh 3+ h 6 =h 8 (JV) nebo h 3-h 6 =h 21 (SZ). Odecitame-li od ¢isla mensiho nez je
90 nebo 6 hor, odecitame nejprve k nule a zbytek potom odeéteme od 360° nebo 24 hor.

Zakresleni naméfenych hodnot do mapy

K vyneseni sméru a skionu do geologické mapy pouzivame jednotnych znatek. Znadku tvofi dvé
usecky. Del$i Useckou je vyjadien smér vrstvy. Krat$i Useckou, kieré je kolma na Usedku sméru vrst-
vy, je vyjadien smer skionu vrstvy. Velikost sklonu se zapisuje ve stupnich k této znacce. Obecna
znacka k vyjadreni sméru a sklonu vrstev ma tuto podobu: |. Vodorovné uklonéné vrstvy znacime
krizkem + . Kolmo uklonéné vrstvy znaCime del$i Useckou (smér vrstvy), ktera je pretata Gseckou
kratsi: 4 . Samostatnou znatku mame i pro pfekocené (prevracené, postavené na hlavu) vrstvy | .
Velikost sklonu mizeme vyjadfit i délkou Usecky sklonu. Pfitom nejdelsi sklonova Usetka znazorfuje
vrstvu s nejmirnéjsim sklonem a nejkratdi usecka predstavuje vrstvu s nejstrméj$im sklonem.

Smér lineace se vyjadiuje Sipkou, kterou kreslime ke znacce pro smér a sklon vrstvy. Velikost
sklonu lineace piseme ve stupnich k snpce pro lineaci.

ZnaCku pro smeér a skion vrstvy mizeme do geologické mapy vynédet pomoci geologyckeho kom-
pasu nebo Uhloméru. Pouzueme -li kompas, piilozime jeho delsi hranu k bodu, ktery znazorfiuje
vterénu misto, kde jsrie mefeni provadéli. Severni konec magnetky musi byt pfitom shodny
s magnetickym severem, Vyznadenym v mapé. Krablol kompasu potom natoime do takové polohy,

28



Obr. 26. M&feni sméru vstvy (Ag), sméru skionu (A,), velikosti sklonu \frswy ().

smér notu, kterou jsme naméfili v terénu. Podél kratké hrany
kompasu potom vyneseme na piisiugném misté v mapé
prisiusnou pfimku znagky (obr.27).

Kvyneseni znacky do mapy pouzivame nejcastéji
uhlomeér (nejlépe vyhovuje prithledny kruhovy Uhlomér).
Uhlomér prilozime na mapu tak, aby se jeho stied kryl
s mistem, kde jsme provadéli méfeni a zaroven tak, aby
se potatek stupnice Uhloméru (0°, 3600) shodoval se
severem vyznaCenym v mapé. Potom ve smyslu pohy-
bu hodinovych rudicek vyhledame na Uhloméru zméfe-
ny smér a vyneseme pfisludnou Usedku, ktera je spoj-
nici stfedu Ghloméru s vyhledanou hodnotou.

K vyneseni znacky do mapy pouzivame nejcastgji
Uhlomér (nejlépe vyhovuje prihledny kruhovy uhlomér).
Uhlomér priloZime na mapu tak, aby se jeho stied kryl
s mistem, kde jsme provadéli méfeni a zaroven tak, aby

'se potatek stupnice Ghlomsru (0°, 360°% shodoval se
severem vyznatenym v mapé. Potom ve smyslu pohy-
bu hodinovych ruéicek vyhledame na Uhloméru zmére-

' ny smér a vyneseme pfislusnou Uselku, kterd je spoj-
sklon  50° | nici stfedu thloméru s vyhledanou hodnotou.

i ' ' aby severni konec magnetky ukazoval na stupnici hod-

30%,7V 50

4

i

—

Popis geologickych kompasu »

Geologicky kompas ,Meopta“ (obr.28) ma kiasické provedeni s obdélnikovou. krabici a vikem. Kru-
hova stupnice je'ze spodu prlisvitna, coZ umozfiuje éteni méfenych hodnot pfi praci v podzemi. Mag-
neticka strelka ma viditelny pouze severni konec. Ulozeni stielky je velmi jemné a vyzaduije pfi mérfe-
ni, aby byla krabice v naprosto vodorovne poloze. ' C

Obr. 28.

Po praveé strané stupnice je aretace, jejimz stisknutim se stfelka znehybni, po levé strané stupnice
je vodovaha. Sklonomér je umistén pii kratké spodni strané, kde je kruhovy otvor pro pohyblivou
stupnici. Sklonomér je ovladan tlatitkem, které je umisténo na boku pravé delsi hrany. Stisknutim
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tlacitka se sklonomér uvoliiuje. Kompas mé buzolové zafizeni s priihleditkem a zrcatkem na spodni
strané vika.

Dvoukruhovy kompas Clar (obr.28) ma &tvercovou krabici s odklopnou deskou a je piizpiisoben
k soutasnému méfeni sméru sklonu a velikosti sklonu. Viastni kompas mé normalni uspoiadani s Ii-
belou a aretaci, kterd uvoliiuje magnetku pii stisknuti tiagitka. Kruhova stupnice, délena na stupné
nebo grady, tvofi horizontalni kruh kompasu. Ode dna krabice kompasu Ize odklopit desku, které je
s krabici spojena pfi krat$i, jizni hrané. Spojeni je provedeno klouby s vertikalnim kruhem a stupnici.
Kompasem méfime tak, Ze odklopime desku, pfiloZime ji na vrstevni plochu‘a t&lo kompasu s ho-
rizontalnim kruhem uvedeme do vodorovné polohy. Uvolnime magnetku a po jejim ustaleni preéteme
pfi severnim konci magnetky smér sklonu vrstvy a na vertikalni stupnici preéteme velikost skionu.
Kompas je vhodny proto, Ze jej Ize pfikladat k vrstevni plose riznym zplisobem a proto, ze jim lze
snadno méfit i linearni prvky. Pfitom se odklopna deska pfilozi hranou k lineaci a télo kompasu se
uvede do horizontalni polohy - smér sklonu lineace odeéteme na horizontainim kruhu a velikost skio-
nu lineace na vertikalnim kruhu,

Obr.28. Méfeni geologickym kompasem Clar

Tekionicky kompas ,Maska" slouzi k méfeni tektonickych prvkl a ke statistickému podchycenf
méfenych hodnot do kruhovych tektonogramil. Ve ¢tvercové krabici kompasu je umistén viastni
kompas a kuliCkovy sklonomeér, ktery slouzi k méfeni velikosti sklonu lineaci (pfitom pfikladame kom-
pas k vrstevni ploSe celou plochou dna krabice a delsi hranu krabice orientujeme se smérem linea-
ce). Ve vnitini strané vika kompasu je kyvadeélkovy sklonomér a projek&ni sit, na kterou se pomoci -
$pendiiku upeviluje prlsvitka pro zhotovovani stereografickych tektonogramd. :

Uprava buzoly na geologicky kompas

Pro préaci ve 8kole si mizeme jednodu$e a bez vétsich nakladl upravit oby&ejny kompas nebo bu-
zolu na geologicky kompas. Pro Gpravu se nejlépe hodi takovy kompas, ktery méa rovnostrannou kra-
bici. V jiném pfipadé si musime takovou krabici zhotovit a kompas do ni vsadit. Potom si zhotovime
z tvrd$fho papiru mezikruzi a to v takové velikosti, aby jeho plocha zakryla délenou stupnici plivodni-
ho kompasu, av$ak nezakryla magnetickou stielku. Na takto zhotovené mezikruzi vyznaéime déleny
kruh geologického kompasu a mezikruzim zakryjeme stupnici upravovaného kompasu. Takto upra-
venym kompasem mizZeme méfit smér vrstev i smér sklonu vrstev. Protoze buzoly maji otaceci
stupnici, nesmime zapomenout ji nastavit tak, aby se S-J smér na stupnici kryl s del&i hranou krabice
kompasu -

Abychom mohli méfit velikost sklonu, musime si zhotovit skionomér (obr.30). Jeho zakladem je
obdélnik tuzSiho papiru nebo jiného vhodného materiaiu (pfeklizka, plexisklo apod.), na ktery naiepi-
me bézny papirovy ahlomér a to tak, aby se delSi strana podlozky kryla s pfimou stranou Ghloméru.
Ve stfedu thloméru provrtdmé do podloZky otvor, kterym proviékneme nit a tu na rubu podioZky .
upevnime (knoflikem, uzlem, zalepenim ap’o_fd.). Na volny konec Ghioméru, ktery je na lici skionoméru
piipevnime zavaZzitko (Sroubek apod.). Délka voiné nité Ghloméru musi byt krat$i ne? délka kratsi
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strany uhlomeéru. Nakonec upravime stup-
nici Uhloméru. Plvodni oznaceni stupndl
prelepime prouzkem papiru, na ktery na-
piSeme nova oznaceni a to'tak; aby 0° “bylo
uprostied spodni, del$i hrany sklonomeru
(4. tam, kde je na Uhloméru 90° ) a 90° vy-
znacime na okrajich Ghloméru, kde bylo
pvodné 0°.

DOKUMENTACE GEOLOGICKYCH ODKRYVU

Za geologickou dokumentaci povazujeme soubor véech psanych, obrazovych a hmotnych dokladi
o geologickém vychozu. Tkvi ve velmi pfesném, vSestranném a trvalém zachyceni v$ech geologic-
kych jevl, zjisténych v terénu. Poskytuje tak velmi presny obraz o geologické stavbé studovaného
uzemi. Zékladni udaje o geologickeé stavbé vychozll, ziskané a zachycené geologem pii praci
v terénu oznatujeme zakladni geologicka dokumentace.

Soubor vSech psanych doklad( o geologickém vychozu tvofi pisemnou dokumentaci, véechny ob-
razové doklady tvoff obrazovou dokumentaci a vzorky hornin, odebrané pfi praci v terénu tvofi hmot-
nou dokumentaci.

Kazda geologické Cinnost v terénu (pfedevsim mapovani) musi byt doloZena zpracovanim uréitého
pottu geologickych vychozl, z nichZ kazdy ma charakter tzv. dokumeniaéniho bodu. Hustota doku-
mentacnich bodd je pro kazdy druh praci stanovena predpisy. Zakladni Udaje o geologickych vycho-
zech zaznamenava geolog pfi praci v terénu do dokumentaéniho zapisniku. Zaroven si vede | mapu
dokumentacnich bodl, do které si zaznamenava pozici jednotlivych zpracovanych lokalit.

Geologicky vychoz

Geologicky vychoz ie n’usto v terénu, kde vystupuji na zemsky povrch (na den) horniny skalniho
podkladu Za yychoz pokiadame jen takové misto, kde se nalézaji horniny na svém plvodnim misté
(in sity). Za vychoz nepovazujeme misto, kam byly horniny skalniho podkladu uméle pireneseny. | tak
je pojem vychozu velmi Siroky. Horniny pfi povrchu vétsinou podiéhaji zvétravani a na povrchu lezi
nanosy nepremisténych zvétralin (eluvium), v nichz se objevuji Ulomky hornin, které lezi v podiozi.
Takovyto typ Ulomkovitého vychozu se nazyva polovychoz.

Vychozy, ve kterych vystupuje na den skalni podklad ve vice méné nezvetrale podobé, se oznacuji
geolagicky‘cdkryv. Podle zpUsobu vzniku odkryvu rozlisujeme odkryvy pfirozené a umélé. Pfirozeny
odkriv vznik“obnazenim skalniho podkladu pfirozenymi silami (denudaci, erozi). Umélé odkryvy
vznikly umale ¢innosti ¢lovéka a to bud pfi t&Zbé nerostnych surovin (lomy, hornické prace) nebo pri
stavbé komumkact a riznych inzenyrskych staveb (zafezy trati, cest, zaklady, vykopy, studny aj.), ale
i pr| geologlckem prizkumu (prizkumné’ ryhy, sondy, 8achtice, $toly, vrty apod.).

Postup pfii dokumentaci vychozu
PISEMNA DOKUMENTACE

Dokumentacm bod
Pfi praci v terénu je vhodne oznacxt zpracovavane vyohozy poradovyrm ¢isly, pod kterymi je veden
vychoz v dokumentaénim deniku, kterym oznacujeme vychoz v mape dokumentacnich bodd a“které
prlpadne ‘Wadime na sadcich nebo ‘etiketéch odebrané hmotne dokumentace apod. Cislo dokumen-
tacmho bodu ¢asto uvadime zlomkem napf. 25/1978. Pfitom prvni tdaj je poradové &islo bodu dru-



hy Udaj je rokem zpracovani. V dokumentagnim zapisniku uvedeme jesteé méfitko, nazev a ¢islo topo-
grafickeho listu dokumentacni mapy, ve které je bod zakreslen.

Geograficka pozice vychozu

Pfesna lokalizace polohy vychozu se provadi geodeticky a vyjadiuje se pomoci soufadnic (X.Y)a
nadmorske vysky (Z). Soufadnice lokality miZzeme odetist i z topografické mapy, na kieré je vyzna-
¢ena kilometrova sit. : SR

Pozici lokality musime v zapisniku stanovit vzdy pfesnym popisem. V§imame si pfi tom Zviasté vy-
znamnych orientaCnich bodd (vyznamné stavby, mosty, kfizovatky cest, okraj lesa, osady, vyznamné
stromy apod.). Pfitom se snazime o co nejpfesnéj$i odhad vzdalenosti a smérl, které si ovéfime mé-
fenim v terénu a v mapé i pouzitim geol. kompasu (méfeni azimut). Vzdalenosti uvadime v metrech
a smery ve svétovych stranach (nikoliv vpravo, vlevo). Napf.: Vychoz se nachazi 3500 m SV (40°% od
kostela v obci XY a 800 m ZSZ (195°) kdty 385 m. Lokalita je dosazitelna z obce XY po silnici z. smé:
rem. Po 500 m od okraje obce odbotuje k SV udrzovana polni cesta, po které jdeme 1800 m az
k opusténé lipe, kde ssz. smérem odboduje zarostla lesni cesta, kterd nas po 250 m zavede pfimo
k vychozu.

Povaha vychozu
Zjistujeme a zapisujeme charakter odkryvu, jeho rozméry, véimame si znegisténi vychozu, jakosti
horniny a pokryvnych utvard, které jsou v okoli vychozu vyvinuty.

Charakter odkryvu: jedna-i se o polovychoz nebo skaini odkryv a jeho blizsi popis (pfirozeny nebo
umely odkryv, zafez v fece, skalka, lom, Zeleznitni zéiez, vykop, piskovna, hlinigté aj.).

Rozméry odkryvu: uvadime Sitku a vysku odkryvu, potet a vysku etdzi, véimame si rozmisténi a veli-
kosti hald apod. Rozmeéry urujeme odhadem (krokovanim), piimym méfenim a vypoctem. Vysku ne-
pristupné skalni stény zjistime bud odhadem - a to nanasenim znamé vysky (kterou si odméfime u
paty odkryvu) z uritého odstupu pomoci tuzky - nebo méfenim Ghlomérem a vypodtem. Méfime ze
zname vzdalenosti od stény lomu (napf. 20 m) = d. Pomoci Uhloméru zjistujeme Ghel, ktery svira vo-
dorovna rovina ve vysi oka (vy$ka oka = V, ) se spojnici oko - horni hrana odkryvu = a. Vyska stény
(V) se vypotte ze vzorce: V = V+ d tga.

Obr.31.

v=17 4 88=105m
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ly, zahlinény, zaplaveny, pfipadné zaneseny skladkou odpadki.

Jakost horniny: zjiStujeme, zda je hornina odkryvu Serstva nebo zvétrala a posuzujeme stuperi zvét-
réni. Rovnéz si véimame vysledkd erozivni ¢innosti a plsobeni mrazu na sténu odkryvu - selektivni
zvetravani, vostiny, skalni Fimsy, kulisy, $krapy, geologické varhany, ronové ryhy, jeskyné, mrazové
zvifeni, mrazové kliny apod. o

Pokryvné utvary: posuzujeme pokryvné Gtvary, které jsou vyvinuty v nad'[oii odkryvu nebo éasteéné
zakryvaji odkryv, zjistujeme jejich mopnost a urtujeme druh pokryvnych-utvard. :

Lo
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Zveétralinovy plast’ (eluvium): zjistujeme jeho mocnost a charakter - hlinity, piscity, jilovity, kamenity,
balvanity. V pfipadé& vytvofeni pldnich horizont(i stanovime jejich druh a na zakladé vyvoje piidnich
horizontl miizeme stanovit padni typ, pfipadné sestrojit stratigraficky pGdni profil.

Svahové uioZeniny (deluvium): svahové suti a hliny, kamenna mofe; sesuvy, zmény na skalnim pod-
kladu vyvolané mrazem a gravitaci - hakovani vrstev (staceni Cel vrstev po svahu).

Ri¢ni (fluviaini) usazeniny: aluvia (nejmladsi nanosy fek a potokl), ficni terasy (stupné nad Urovni
dnesni hladiny tokd, pokryté Ficnimi Stérky, Stérkopisky a pisky, Casto s kiizovym zvrstvemm) Na
terasach vystavenych vétrné erozi na!ezame hrance a slunaky.

Vétrné (eolické) usazeniny. sprase (obsahujl vapnité konkrece zvané cicvéry), sprasové hliny
(odvapnéne sprase) a vate pisky. -

Ledovcové (qlaciqenhi) ulozeniny: tilly (ledovcové nanosy - souvkové hliny s valouny mistnich i exo-
tickych hornin), ledovcovo-fi¢ni usazeniny (Stérky, Stérkopisky a pisky), ledovcovo-jezerni usazeniny
(dobfe vytiidéné a jemnozrnné pisky, jily, paskované jily).

Pfisludnost k vétdimu geologickému celku

Zatlenéni odkryvu ke znamé oblastni geologické jednotce, pfipadné do Sirsiho geologického ram-
ce - napi.: kulm Nizkého Jeseniku - moravické souvrstvi (svrchni ¢ast spodniho karbonu), nebo -
flysove pasmo zapadnich Karpat slezska Jednotka bassky vyvo; strambersky vapenec (svrchrn jura).
gicke mapy predctvrtohomlch utvard 1:200.000 a vysvethvky k témto mapam které pokryvaji celou
CR a vy$ly tiskem znovu v r. 1989.

Geologicky popis vychozu
Zplsob popisu geologickych jevt na odkryvu zavisi pfedev$im na tom v jakych horninéch je od-
kryv zaloZen, tj. vystupuji-li zde horniny sedimentarni, vyvielé nebo metamorfované. Pfi popisu geo-
logickych jev( vyuzivame poznatk( geologickych disciplin, pfedevéim obecné geologie, petrografie a
paleontologie.

Popis odkryvu usazenvch hornin

Pfi zpracovani odkryvu v usazenych horninach se nejdfiv snazime posoudit, zda je na odkryvu vy-
vinuto jedno nebo vice souvrstvi. Zarovernl musime posoudit vzajemny vztah scuvrstvi, tj. jsou-li obé
souvrstvi v souhlasném (konkordantnim) nebo nesouhlasném (diskordantnim) vztahu.

Po zhodnoceni vztahu souvrstvi zkoumame podrobné jednotlivé vrstvy odkryvu. Zacindme obvykle
nejstarsi, 1. nejspodnéjsi vrstvou vychozu a postupujeme do nadlozi. Pfitom ale musime posoudit
pavodni sled vrstev a zda nedoslo v dusledku vrasnéni k pfevraceni vrstevniho sledu. Spravné po-
souzeni vrstevnino sledu je nutné i u strmé ulozenych vrstev. Vyuzivame pii tom predev§im nerov-
nosti na vrstevnich plochach (obr. 22), gradacniho zvrstveni a u uhlonosnych souvrstvi i piitomnosti
kofenovych pld pod potvou sloji.

Zaznamy o jednotlivych vrstvach zapisujeme do zapisniku a jednotlivé vrstvy oznacujeme od spo-
du (od nejstarsich) pofadovym Cislem. Zjistujeme mocnost vrstev, jejich.petrograficke slozeni, litologii
vrstev, tj. predevsim pfitomnost a povahu vnitinich a vnéjsich textur (zvrstveni, nerovnosti na vrstev-
nich plochach, konkreci, zbarveni) a pritomnost zkamenélin. Poznamky o charakieru a vyvoji vrstev
spolu s petrografickym popisem hornin pfedstavuji psany. profil vrstev:odkryvu a jsou zékladem pro
sestaveni stratigrafického profilu, ktery tvofi sou¢ast obrazové dokumentace.

Pfi zjistovani.mocnosti vrstev usilujeme o méfeni pravé mocnosti.. Tam kde okolnosti na odkryvu
neumoznuji zmeéfit pravou mocnost (m) pfimo, vypocteme mocnost ze sklonu vrstev (@), sklonu svahu
(o) a méfiteiné neprave mocnosti vrstev (1), pomoci vzorct: '

- u vrstev, zapadajicich po svahu: m =1 .sin (¢ - o)
- u vrstev zapadajicich proti sklonu svahu: m =1 sin (9 + o)

Posuzujeme-li mocnost vrstev neopomineme popsat i jejich laterdini stalost, pfipadné zmény

. v-mocnosti (zten¢ovani, nadufovani, vyklinovani, vznik ¢ocek). U cotek méfime jijich loZnou délku (ve

sméru vrstev), uklonnou délku (ve sméru sklonu) a nejvétsi mocnost.

 Litologicky rozbor vrstev a jejich petrografické urceni jsou vyznamnou soucasti faciaini analyzy a
uréeni facie. Plvodni sedimentadni prostiedi miZe indikovat jIZ barva sedimentu. Hnédé az rezavé

zbarveni usazenin, vyvolané pritomnosti oxidl a hydroxidd Fe® udava oxidacni prostfedi. Pfitomnost
Cervenych kontinentalnich sedimentt svédci o teplém a suchém (aridnim) klimatu. Pestie zbarvené -




skvrité sedimenty (Cervené, zelené, oranzové, fialove) se tvorily-v. podminkéch subtropického zvét-
ravani (pestré vrstvy). Zelené zbarveni maji také moiské uloZeniny mélkych (epikontinentalnich)
mofi, v nichZ se tvofil zeleny fylosilikat glaukonit (glaukonitické piskovce. a glaukonitovce). Do zelena
byvaji rovnéz zbarveny horniny z dosahu podmoi‘ské vulkanické Cinnosti: (tufity i vlastni vulkanické
horniny). Zelené zbarveni hornin je zde zplsobeno preménamu (chloritizacf) tmavych nerostl t&chto
hornin. Horniny redukéniho prostiedi (slouCeniny Fe? ) jsou .vétSinou tmavé zelené. Pokud bylo re-
duk&ni prostiedi bohaté na hnijici organickou hmotu, vznikaly Serné aZ Eernozelené horniny (bidlice),
obsahujici obvykle pyrit, ktery je bud v homning rozpt;'/ieny (pyritoveé bridlice) nebo zde tvofi povilaky a
konkrece. Cerné zbarveni hornin je €asto vyvolano rozptylenou, karbonatizovanou organickou, pre-
devdim rostlinnou hmotou - horniny uhelnych sérii. Také pfitomnost Mn slougenin zplisobuje &erné :
zbarveni vrstev (oxidy a hydroxidy manganu, napf. wad) vytvaieji v hornindch kefikovité vykvéty. .

Pro posouzeni sedimentagniho prostiedi ma znaCny vyznam rozbor zvrstveni hornin (obr.33) a
nerovnosti na vrstevnich plochach (cbr.32). Klidnou sedimentaci indikuji textury bez zvrstveni
nebo s rovnob&znym zvrstvenim. Zvinéné zvrstveni a Cefiny na vrstevnich plochach jsou vysiedkem
vInéni (symetrické &efiny) nebo mimeého proudéni (nesymetrické Cefiny) mélkovodniho (vodni &efiny)
nebo kontinentélniho (vétrné Cefiny) prostredi.

Velmi ziva sedimentace mélkovodniho, fiCniho (deltového), vétrného prostiedi je indikovana
proudovym (Sikmym a kfizovym) a ¢oCkovym zvrstvenim. Na povrchu vrstvenich ploch jsou &asté
mechanoglyfy, zvlasté erozni ryhy, struzky, proudové ryhy, stopy po vie€eni pfedmét(, hrnuti bahna,
rozmyvy. Ve §tércich se proudova sedimentace projevi doSkovitym usporadanim valound. Proudéni a
vinéni vodniho prostiedi také zpisobuje usmérnéni schranek &i stonk( organismd.

Obr.32. Nerovnosti na vrstevnich plochach: a - nesymetrické vodni definy, b - bahenni praskliny, ¢ - vtisky po destovych kapkach, d -
bioglyfy (stopy po lezeni mlZ{ a svislé nory), e - schranky mékkySu (misky mizt orientované proudem kienutim nahoru), f - mechano-
glyfy vznikié hrnutim bahna.

Usazeniny, kieré vznikaly v prostiedi s velkou kinetickou enerqii, maji éasto'zvife,né textury.
S timto typem zvrstveni se setkdvame u sedimentl usazenych z bahennich (turbiditnich) proudd,
znamych hlavné z flySovych komplex(. U téchto sedimenti je dasté i gradacm zvrstveni, které zde
ma svij plivod v sedimentaci ze suspenze kalného proudu. Zvifené zvrstveni miize mit svou pficinu i
v Cinnosti hrabavych a vrtavych organisml.Tyto typy zvrstveni jsou. oznacovany -jako bioturbace.
‘Mélkovodni prostfedi s doCasnym vynofenim prozrazuji bahenni praskliny (vznikajici vysychanim
bahna), pfipadné s vtisky dedtovych kapek. Casto se vyskytuji vodni &efiny, a erozni ryhy.

Velmi presné Ize hodnotit sedimentacni prostiedi podie piitomnosti zkamenélin. Piitom ale musi-
me poc&itat s druhotnym piemisténim zkamenélin. Také fosilni spoleCenstvo  organismil
(tanatocendza), které zjistujeme nema jednotny raz. Vedle druhl Zijicich na dné (bentos), které jsou

34



s

nejCast&jsi ‘mizeme nalézt i zastupce volné se vznalejicich (plankton) nebo i aktivné plavajicich
(nekton)-organismi. Na zé&kladé zkamenélin vétSinou snadno rozlisime kontinentéini (sladkovodni
fauna, vegetace), pfechodné (brakicka a mélkovodni, 8asto tlustoskofepaté fauna) a moiské (moiska
fauna):facie. PFitomnost zbytk(i organism{ umozZiiuje i deta:lnejél ¢lenéni kontinentdlnich, pfechod-
nycha: morskych facii. Zkamenéliny a stopy po &innosti organismti pomahaji uréit hloubku plivodniho
sedimeritaéniho prostiedi, jeho salinitu, teplotu, klimatické poméry apod. Tyto zavéry je viak nutno
konfrontovat s vysledky litotogickych rozbor, pnpadnp dalSimi metodami (geochemie).

Studlem vrstevmch couboru milZzeme objasmt i reZim sedimentace. V8imame si proto pravidelné-
ho opakovani. nekterych clenu wvrstevniho sledu, napf. dvoudlennych rytmi u rytmické sedimentace,
pfipadné& cyklického opakovani celych vrstevnich soubor( u cyklické sedimentace.
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Obr.33. Typy zvrstvent: a - pferuSované horizontalni a melce zvinéné, b - Cotkovité, ¢ - nezfeteiné, d - 8ikmé, e - &ikmé sbihave, f -
Sikmé pferuSované, g - krizove, h - korytovité, i - zvinéné, j - gradaéni pozitivni, k - gradaéni negativni

Popis odkryvu vyvielych hornin

Pfi zkoumani odkryvu s vyvielymi horninami zkounéme nejdfive jedné-li se o odkryv budovany
t&lesem hlubinnych, podpovrchovych nebo vylevnych hornin,

Hiubinné vyvieliny maji zpravidla vSesmérnou stavbu, sloh celokrystalicky, rovhomeéme zrnity,
pnpadne porfyricky. Télesa hlubinnych hornin jsou velkych rozmeérd, takze na odkryvu vét$inou ne-
mizeme pozorovat jejich kontakt s okolim. Z vnitinich struktur hlubinnych téles nas predevsim zaji-
maji uzavieniny, Zily, které hlubinné téleso prorazeji a také odlugnost.

Vnitini uzavieniny (liry, smouhy, xenolity) se li§i od zékladni horniny na prvni pohled barvou -
byvaji zprayvidla tmavsi (nékdy jsou svétlej$i) a maji podobu smouh, Goéek, kulovitych Gtvar
s ostr)'Im az zcela neostr)'/m vnéjéim omezenim Uzavfeniny mohou byt magmatického i nemagmatic-

vvvvv

......

mllace magmatu prlpadne vyloucenmy z procesu odméSovani (likvace) a prvm krystahzace mag-
matu,

Hlubmne intruze jsou &asto’ prorazeny jednim nebo nékolika systéry Zilnych téles, ktera jsou &asto
rlizného staii. Zily mohou byt tvofeny svétlymi (kfemen, pegmatit, aplit) nebo tmavyml typy hornin
(pf. mineta). Pri zji$tovani relativniho stafi téchto téles se fidime zésadou, Ze prorazené téleso je
star3i nez téleso: prorazejici. Zily &asto vypliiuji rizné orientované pukliny a jejich vypli miize byt -
doprovazena i-zrudnénim. -

Odluénost hlubinnych hornin je vétsinou blokova, kvadrovitd nebo deskovitd a je zplisobena ob-
vykle existenci tfi:na sebe kolmych ploch nespojitosti, vyvolanych tuhnutim magmatu. Vedle primar-
nich -ploch nespojitosti ‘byvaji magmaticka télesa postizena i-systémem puklin, které vznikly post-
magmatickymi tektonickymi ‘pochody. Vyzkum a hodnoceni smérd nespojitosti magmatickych téles
(ploch.odlugnosti,. puklin, trhlin, usmeérmeéni minerald, uzavienin) ma znaény vyznam pro rekonstrukci
genese magmatnckeho télesa (tvar, omezeni) ueho pozdejsiho geologického vyvoje. Velkou roli maji
tyto znalos‘u i pro téZbu a technologické zpracovani horniny.
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Podpovrchové a Zilné vyvieliny maji sloh zpravidla porfyricky s jemnozmnéj$i zakladni hmotou.
Nejsou viak vyjimkou rovhomérné zrité horniny velmi jemnozrnné krystalované horniny, ale i horni-
ny velkozrnné (pegmatity). Z hornin sem nalezi porfyry a porfyrity, které se svym slozenim nelisi od
béznych hiubinnych hornin.

Aplity a pegmatity jsou svétié Zilné horniny a vznikly od$tépenim kyselych frakci magmatu. Jestli-
Ze odstépené magma obsahovalo malé mnoZstvi t&kavych latek, vznikaly jemnozrnné aplity. Pii vel-
kém nahromadéni tékavych latek vznikaly hrubozrné pegmatity. Tmavé Ziiné horniny, které se vy-
tvofily pfi diferenciaci magmatu jako protikiad kyselym pegmatitim, jsou lamrofyry.

-Hlavnim znakem podpovrchovych a znlnych téles je jejich tvar. Vytvaieji vétdinou deskovita nebo
valcovita télesa daleko menSich rozmérli, neZ jsou télesa hlubinnych hornin. Predevim mocnost
deskovitych téles je nesrovnatelné mensi neZ ostaini dva rozméry. Vimame si vztahu t&chto téles
k okoinim hornindm (konkordance - diskordance), abychom mohli uréit typ télesa (loZni nebo prava
Zila). Zviastni pozornost vénujeme i kontaktu iélesa s okolim. Podpovrchova télesa zplisobuji kon-
taktni pfeménu v nadioZi i podioZi. Mezi konkordantni t&lesa patfi loZni Zily a lakolity. Mezi télesa
podpovrchovych hornin s diskordantnim vztahem k okoli patfi pravé Zily, vélcovité sopouchy, odZilky,
odnoze & apofyzy hlubinnych téles. Zily mohou byt jednoduché nebo slozené a mohou vytvaret sys-
témy zil (Zilnik, pasma, roje). SloZené Zily se vyznacuji nejednotnou vypini, kterd mohla byt zplsobe-
na diferenciaci magmatu nebo hydrotermalniho roztoku nebo vicenasobnou mjekcl tehoz magmatu
nebo riznych magmat pfi stiidavém rozevirani puklin. : ‘

Vylevné horniny maji vé&tSinou velmi jemnozrnnou a &asto sklovitou zakiadni hmotu, ktera
vznikla prudkym ochlazenim lavy. Pro vylevné horniny je vyznamna jejich stavba: proudénim lavy
vznikaji proudovité textury. Pfi tuhnuti lavy na povrchu se tvofi provazové lavy. Lava je nasycena
velkym mnozstvim plynd, které pfi tuhnuti vyivareji pérovité textury; péry pak mohou byt zapinény
druhotnymi nerosty (mandlovcovil stavba).

Malo viskézni magma vytvari na zemském povrchu lavové piikrovy nebo proudy, které kopiruji
reliéf povrchu a tvarové pfipominaji télesa usazenin. Visk6zni magma vytvali kupolovité, nékdy i
sloupcovité Gtvary. Vystupovani:magmatu na zemsky povrch je vétSinou doprovézeno vynaSenim
nescuvislych sopetnych vyvrzenin (pyro- nebo také vuikanoklastik), které tvofi uloZzeniny nezpevnéné
tefry, tufil, tufitG a tufitickych hornin., Horké pary, plyny a vodni rozioky, provazeym vu!}'amckou gin-
nost zplsobuji fadu pfemén na okolnich horninach.

Pro vylevna télesa je charakieristicka i jejich odluCniost. Nejznamé&jsi je sloupcovitd (Etyfboka, Ses-
tiboka, nepravidelna) odiu€nost bazaltl. Znélce, andezity maji Gastou deskovou odluénost. U pod- -
mofské vylev(l bazaltll se setkdvame s kulovitou odiudnosti a rovnéz s tuhnutim tavy v podobé pols-
tarfovych lav. Utuhla télesa (polstare) jsou pfitom vyklenuta k povrchu. Obdobné pérovité a mandiov- -
covité textury jsou soustiedény pfi vnéjsim (hornim) okraji téles. Lozni Zily a iavové prikrovy jsou
vystupovanim podobné télesim sedimentl. QdliSeni loZnich (miruzwmch) téles od vylevnych laVO—‘fr
vych pfikrovl umoziuje fada znak(: b

loZni Zila zplsobuje kontakini pfeménu Jak sveho podioZzi, tak i nadiozi;

piikrov metamorfuje jen své podioZi;

vylevna télesa jsou doprovéazena tufy a tufity, -

‘horniny vylevnych téles majl polokrystalicky nebo sklovity sloh a porovutou mandlovcovutou stav-
bu a podmoriské vylevy maji polstarove usporadani.

e © ® @

Na odkryvu vylevnych hornin mizeme pozorovat i nékolik vylevl (proudd, pfikrovi) nad sebou.
Lze je odiisit podle pfitomnosti tufli mezi jednotlivymi télesy (vylevy), podie rozdnlne stavby a odluc-
nosti jednotlivych t&les, podle vyvoje polstari a porovitosti.

MlZeme rovnéz posoudxt { prostfedi ve kierém vylevné hornina vznikla. Submarinni vylevy byvaji
obklopeny mofskymi uloZeninami a tufitickymi horninami s moiskou faunou. Vylevy jsou vétSinou
konkordantni k podlozi a jsou uloZeny subhorizontalné. Pfi vétSich akumulacich v8ak vznikaji lokaini
elevace s periklinalnim zvrstvenim tufitd a mistni diskordance. Vyskytuji se polstafové lavy. Zvétra-
vanim ziskavaji submarinni vylevné horniny zelené zbarveni. Pomér suchozemskych téles je
k podioZi vétsinou diskordantni. Lavy jsou doprovazené rezavé zbarvenymi pyroklastiky, kterd obsa-
huji pumy slzovitého tvaru, laplly a jiné produkty, které utuhly v ovzdusi. Lavy maji balvanité nékdy i
provazovité usporadani.

Popis odkryvu premenenych hornin

Podie povahy pfeménénych hornin se snazime usoudxt na‘druh pfemény, na mtenzutu premeny a
v pfiznivych pfipadech i na typ pivodni horniny. .
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Kontaking€ pfeménéné horniny obsahuji obvykle typickou asociaci kontaktmch nerostl jako Je kor-
dierit, andaluzit (chlastoht) wollastonit, korund apod. Stavba kontaktnich hornin je vétsinou masivni a
viesmérna. Jsou pro né charakteristické barevné zmény a vznik plodovych a skvrnitych textur, U
kontakt mGiZeme i na kratkou vzdalenost pozorovat rostouci intenzitu premény - kontakini dvilr.

Magmaticka hornina, ktera zplsobila pFemenu a také jeji okoli byvaji postlzeny prfemé&nami, které
vyvolalo plisobeni horkych plyni a par, pfip. horkych roztokd. V Pobeskydi mlizerie podobné Jevy
pozorovat na lokalitach tzv. téSinitové formace. Vysledkem pfemén je rozklad a zatlaseni nérostd pl-
vodni horniny a vznik novych nerosty, které zapliiuji pory, dutiny, trhliny. ‘Mezi tyto” premeny patfi
napt. chloritizace (pfeména tmavych nerost(i na chiority), serpentinizace (pfeména olivinu' na serpen-
tinit), seritizace a kaolinizace (rozklad Zivcl, karbonitizace (vznik karbonatfl, kalcit, aragonit’ dolomit,
ankerit aj.), silicifikace (prokfemenéni za vzniku odriid kfemene, kvarcitli, plasmy aj.). Vyznamné jsou

také kontakty s karbonaty a vapnitymi horninami na kterych vznikaji hormny s typickou asociaci vap-

nitych kiemicitant (vépenatosilikatové rohovce - erlany)

Pnnosem chemlckych latek do rozlehlych hornmovych masiv( dochazi k metasomatickym preme-'
nam za vzniku dolomitli, magnezitd, skarnd, sideritli, kvarcitli aj. .

Formace oblastné metamorfovanych hornin jsou vyznamné pfitomnosti réznych typu k{ystallokych
bidlic,-jejichZ nejrozsifenéjsim spoleSnym znakem je vyrazna biidlicnatost. Dalsi &asté textury jsou
okaté a perlové. Kromé zrnitych struktur jsou Casté struktury lupenité. V porfyroblastickych struktu-
rach vynika z nerostl granat, staurolit, kyanit. ,

Intenzitu pfemény indikuji indexove nerosty a jejich asociace. Slaby stuperi pfemény (fylitova z6-
na, &i zona zelenych bfidlic) je provazen sericitem, chloritem, albitem. Stiedni stupen premeny je
prezentovan muskovitem, biotitem, granatem staurolitem, amfibolem. Silny stupefi pfemény (rulova,
eklogitova z6na) je charakterizovan Zivci, silimanitem, slidami, kordieritem, granaty, pyroxeny, amfi-
boly aj.

Urgit p?edmetamorfni typ horniny se podafi snadno u malo premenenych hornin a tam, kde md-
Zeme pozorovat prechody do nepieménénych sérii. Znagné potize miZe vyvolat odligeni. rul, tj. para-
rul od ortorul. U ortorul prevladajz porfyroblastické a granoblastické struktury, hornina byva- stejnoro-
da, s prevahou svétlych nerostd, které v horniné zpravidla netvoii souvislé pésky; draselné. Zivee
mivaji rizové zbarveni; vytvareji rozsahlejsi t&lesa. U pararul mizeme zjistit pfechody . de nepochyb-
nych parabiidiic, v horniné jsou relikty sedimentarni skladby (vrstevnatost, zvrstveni, kiastické struk-
tury); objevuji se vloZky jinych parabiidlic (kvarcity, erlany); ze svétlych nerostd pfevazuje kiemen a
plagioklasy, ze slid biotit, z ostatnich nerostli je typicky silimanit, staurolit, granat, -grafit, kyanit.

Pfi zpracovani odkryvu oblastné pfeménénych homin vénujeme patfiénou-pozornost piitomnosti
riznych vioZek, které mohou mit sedimentarni piivod (krystalické vapence, erlany, kvarcity, grafit, Fe
rudy) nebo i magmaticky plivod (pfeménéné 7ilné i efuzivni horniny, Sliry, xenolity apod.) a nachazi-
me pak viozZky skarnd, zelenych bfidlic, amfibolitd, hadct aj.

Makropetrograficky popis hornin

U kazdého typu horniny, ktery zpstxme na odkryvu, provadime makropetrograficky popis. Tzn. po-
pisujeme vSechny jevy, které miizeme na horniné pozorovat pouhym okem nebo za pomoci kapesni.
lupy. Popis provadime pfimo v terénu a mazeme jej doplnit na odebranych vzorcich v laboratornich
pedminkach. Pri popisu hornin vyuzueme viech svych znalosti z mineralogie a petrograﬁe Pouziva-
me pfitom petrografickou literaturu, uréovaci klige a riizné tabulky a atlasy. Pi makropetrograﬂckem
popisu hodnotime predevsim barvu hormny jeji mineralogické sloZeni a skladbu (struktury a textury).
Vysledkem je makropetrograﬂcke uréeni horniny.

; Barva horniny
Popisujeme celkovou barvu horniny pii pohledu z blizka i z dalky, pfip. Za 'sucha i za vihka. Hod-

notime proménlivost-v barvé, barevné pfechody a odlisnosti (smouhy, skvrny;’ pasky, zihani, mramo-: -

rovani, CoCky-apod.). Poznamendme barvu gerstvé a navétralé horniny. Pfi:vyjadrovéni barvy pfipo-
jujeme k zakladni barvé pfedponu s jejim odstinem (napf. Zeleno$edd). Barvu soucastl hornmy vyjad-
fujeme priviastkem (zelenohnédé skvmita nebo zelenohnédé paskovana).

Mineralogické sloZeni horniny
Ur€ujeme v3echny makroskopicky pozorovatelne nerosty (pouzivame Iupu) a popISUJeme je
v poradi: podstatné, vedlejsi, akcesorické, pfip. druhotné nerosty. Odhadneme procenttalni zastou-
peni nerostd. Zjistujeme:
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o velikost uréenych nerostt (relativni i absolutni, maximaini, minimalni i prumernou)

e tvar - habitus nerostl (stejnorozmérny, stébelnaty, sloupcovity, listovity, tabulkovy, Supinaty aj.);

o opracovani klastli u sediment() (ostrohranny, poloostrohranny, polozaobleny, zaobleny, dokonale
zaobleny);

« omezeni nerostll u magmatickych a metamorfovanych hormin (idiomorfni, hypidiomorfni, xeno-
morfni, idioblastické, xenoblastické).

U Zivell se snazime posoudit jejich povahu ze zbarveni nebo ze sriistl (dvojcaténi u ortoklasu,
lamelové sristy u plagioklasd).

Posuzujeme piemény nerostl: kaolinizace Zivc(, chlontnzace tmavych nerost(, serpentinizace oli-
vinu ap.

U nerovnomérné zrnitych hornin popisujeme zvI&St vétsi nerosty (vyrostlice, porfyroblasty, klasty)
a zvla8t jemnozrnné nerosty v zakladni hmoté, zékladni tkani nebo pojivu. U vyvielin posuzujeme
sukcesi vzniku nerostd.

Skladba horniny

Strukturni a texturni znaky hornin patii k jejich charakteristickym a identifikaénim znaklim. Pomia-
haji nam urdit typ horniny a €asto i zplisob jejiho vzniku. Pfi popisu hornin posuzujeme nejprve
struktury a to zrnitost (absolutni a relativni velikost zrn) a potom textury.

Struktury sedimentd
Zrnitost tlomkovitych hornin

velikost mm klast hornina pyroklastika
psefity {rudity)
nad 250 balvan balvanity blok, aglomerat
50-250 hruby valoun hrubozrnny sopetnd puma
10-50 stfedni valoun strednozmny sopeéna puma
2-10 drobny valoun drobnozrnny lapilli ‘
psamity (arenity)
0.5-2 hrubé zrmo rubozrnny
0.25-0.5 stfedni zrno stfednozrnny sopecny pisek
(.05-0.25 jemné zrno jemnozmny
aleurity (lutity)
0.005-0.05 prachové zimo prachovec sopeény prach
pelity (lutity)
pod 0.005 jilova Castice jilovec sopecny popel
biochemické s.
nad ! hrubozrnny hrub&krystalicky
0.25-1.0 stfednozrnny  stfednékrystalicky
0.25-0.05 jemnozrnny jemnékrystalicky
pod 0.05 mikrozrnny mikrokrystalicky |

Kromé absolutni velikosti sou¢asti, hodnotime relativni velikost klasti (rovnomérné a nerovno-
mémé Glomkovita struktura); opracovani klastl (brekciovitd, konglomeratova u psefitl; ostrohranné
az dokonale zaoblené); tvar klastl (stejnorozmérny, diskovity, Cepelovity, vietenovity; posoudime i
plvod klastdl (hranaé - ficenim, hranec - eolickou abrazi, valoun - vodni erozi, souvek - ledovcovou
ginnosti). .

U pojiva posuzujeme jeho genezi (zakladni hmota - pnmarnl pojivo, tmel - sekundarni pojivo), je-
ho druh, mnozstvi a zplsob spojeni klastl (pojivo bazalni, porovité, dotykové, vypifiové, poviakové).

V)’lznamny je stupeni vytfidéni materidlu (dokonalé a nedokonalé vytiidéni). Dokonale vytfidéné
horniny s rovnomérné dlomkovitou strukturou a dokonale zaoblenymi klasty svédéi o vysokém stupni
zralosti horniny (tj. intenzivni mechanické diferenciaci, opracovani a transportu). Nedokonale vytiidé-
né horniny s nerovnomémé dlomkovitou strukturou a nedokonale zaoblenymi az ostrohrannymi klasty
sv&dci o nizkém stupni zralosti hornin. B

‘Pii hodnoceni Glomkovitych hornin tvofenych dvéma zrnitostnimi slozkami postupujeme podie
schématu zastoupeni:

P N

100% - 80% - 50% - 20% - 0%
0% - 20% - 50% - 80% - 100%
Psefiticka a psamltlcka slozka:

slepenec - pisCity slepenec - slepencovy piskovec - piskovec
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Psamitickd a prachové slozka:
piskovec - prachovy piskovec - piscity prachovec - prachovec

Jilovita a prachova slozka:
* jilovec - prachovity jilovec - jilovity prachovec - prachovec

Jilovita a uheln4 sloZka:
jilovec - uhelny jilovec - jilovité uhli - uhli

U hornin s biochemickou soucasti a u pyroklastik postupujeme pii hodnoceni hornin podle schématu:
100% - 90% - 50% - 10% - 0%
0% ~ 10% - 50% - 90% - 100%
Klasticka a biochemicka slozka:
piskovec - vapnity piskovec - pisgity vapenec - vapenec
jilovec - vapnity jilovec - jilovity vapenec - vapenec

Biochemické slozky:
vapenec - dolomiticky vapenec - vapnity dolomit - dolomit

Pyrokiastika:
tuf (tefra) - tufit - tufitickd hornina - sedimentarni hornina’

Horniny tvofené tiemi slozkami se hodnoti pomoci trojuhelnikovych kiasifikatnich diagram(
(obr.34). Znagny vyznam to ma u psamit(i, kde se posuzuje pomér stabilni slozky (kfemen, muskovit,
kvarcity, tézké nerosty), nestabilni slozky (Zivce, biotit, tmavé nerosty, klasty hornin) a jilovitého poji-
va (lutitu). .

Podle vzajemného poméru téchto tfi slo-
Zek se rozliduji zakladni druhy psamit: droby
a drobové piskovce, arkézy a arkdézové pis-
kovce a kifemité piskovce. Lutitu maji droby a
drobové piskovce vice neZ 20%, arkdzy, ar-
kozové piskovce a kiemité piskovce méné
nez 20%.

Nestabilnich zrn a Zived maji 10-25% ar-
kdzové piskavee, vice nez 25% arkézy, méné
nez 10% drobové piskovce a vice neZz 10%
droby. Stabilnich zrn obsahuji kfemité pis-
kovce pfes 90%, drobové a arkdzové piskov-
ce méné nez 80%, droby a arkézy méné nez
70%. Samostatnym - druhem psamitd tvofi
kifemence (ortokvarcity), u kterych jsou kie-
menné zrna tmelena kfemitym tmelem, ktery
se zrny splyva v jednotnou masu.

V nazvoslovi se podil sloZky vyjadfuje Obr.34. Kiasifikace piskovct: N-nestabilni slozka, S stabilni slozka, J-
koncovkou -ovy, -ny pro podstatnou slozku A jilovita sloZka. ,
(jilova bfidlice, kfemenny pisek); koncovkou - .
ity, -icky, -aty pro vediej$i sloZku (prachovity jilovec, vapenaty piskovec, kaolinicky jil); koncovkou -
iCity se vyjadiuje podstatny podil (vice neZ 10%) neklastického kiemene (kfemidity vapenec). Vodit-
kem pro nazvy trojslozkovych hornin je trojthelnikovy diagram. ‘

Poznamka: U lutitd s dokonalou paralelni (vrstevni) Stipateinosti pouzivame termin sedimentarni
bfidlice. (prachova, jilovita vapnita aj.). U vépnitych jilovcd a jilovitych vapenct se pii obsahu kalcitu
v rozmezi 25-75% pouZiva terminu slin (slinovec).

Karbonaty tvofené schrankami organism{ oznatujeme jako organogenni (zbytky nejsou opracovane)
nebo organodetriticke (zbytky organism( v Glomcich). Podle plivodu organismd rozliSujeme struktury
fytogenni a zoogenni. Dalsi Clenéni je podle systematické prislusnosti fosilif (u vépencl napr. lito-
tamniove, lasaturnaté, koralové aj.). U vapencl bez vapnitych schranek se pouzivaji: terminy kalovy
(kryptozrnny - mikritovy), ooliticky (seménkovy, s oolity), pizoliticky (hrachovec, s pizolity), hliznaty,
chuchvalcovity, uzlovity (s hlizami a chuchvalci vapnité hmoty), brekciovity (s ostrohrannymi vapni-
tymi klasty), laminarni (s ploSe paralelnimi texturami). S
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Silicity jsou horniny s vice nez 50% neklastického kiemene a maji zpravidla specifické nazvy (u sili-
citil organického plivodu je nazev podle zagastnénych organismii).

Manganolity obsahuji vic nez 10% nerost Mn. Podle nerostného sloZeni jsou oxidické a karbonato-
vé, podle strukturdetnticke oolitické, pisolitické a kalové,

Fosfority obsahuji min. 50% neros tu fosforu-a podle struktur se rozlisuji biogenni, biodetritické, ooli-
tické a kalové.

Ality obsahuji vic nez 50% hydroxidi hhmku NaleZi sem zemité laterity a oolmcké pisolitické poro-
vité i kompaktni bauxity. .

Ferolity obsahuji min 50% Fe. Podle nerostného slozeni jsou oxidické, silikatové, karbonatové, podie
struktur se rozlisuji oolitické a pizolitické (semenkove) zmité, kalové, demtncke

Evapority obsahuji vic nez 50% soli. Déli se podle mineralogického slozeni (sadrovec, halit) a podle
struktur (zrnité, viaknité, sferohtove)

Textury sediment

VétSina usazenin ma ploe paralelni Cili vrstevnatou stavbu. Vrstevnatost rozlidujeme podie mocnosti
vrstev (lavicovitd, deskovita, lupenitd).

velmi tlusté nad 100 cm
favicovita tlusté 50-100cm - lavice
tence 25 - 50 cm
tlusté 5-25cm
deskovita tence 1-5cm desky
hrubé 0,2-1cm
lupenita tence pod 0,2 cm laminy

Usazeniny, kterym chybi paralelni stavba oznaCujeme masivnimi. Vétsina sedimentt ma pérovi-
tou stavbu. Mezi vnitini textury patii zvrstveni a nerovnosti na vrstevnich plochach o kierych uz byio
pojednano.

K vyznamnym vnitinim texturdm patif konkrece, které mohou mit rizné sloZeni (jilovité, kiemité.
karbonatové, pyritové, fosforitové, manganoveé).

Struktury magmattc}\ych hornin
podle absolutni velikosti

L]

velkozrnné vEitsi nez 33 mm
hrubozrnné . 3.3-33mm
strednézrnité - 1.0-3.3mm
. drobnozrnné 0.33-1.0mm
 jJemnozmné 0.1-0.33 mm
. velmi jemnozrnné pod 0.01 mm
» podle stupné krystalizace: celokrystalické (faneritické), polokrystalické, skiovité
(vytrofyrické);

‘e podle relativni velikosti soucasti: rovnomérmé zrnité a porfyrické;
e podle stupné idiomorfie a stupné krystalizace nerostd (tyto struktury lze vétsinou spoleh-
livé stanovit jen mikroskopicky), patfi sem napf. granitickd, gabrové zmita, . ofiticka
(listovitd), grafiticka (pismenkov4) a fada dalSich.
Textury magmatickych hornin

Vétsina vyvrelych hornin ma v8esmérnou stavbu. Paraleini textura se projevuje prednostni orien-
taci nerostll, smouh, uzavfenin, dutin, pérd, mandli. Specifickym typem této textury je proudovita
textura, zplisobena proudénim magmatu vylevnych hornir. Centrické textury se projevuji seskupenim
nerostu kolem urcCitych center. NejCastéjsi je kulovita stavba, ktera podmifiuje i kulovité zvétravani.
Patii sem i perliticka a bobové stavba nékterych sopetnych skel a vylevnych hornin. Pro lavy utuhlé

pod vodni hiadinou je typickd polStafova stavba.

Intruzivni horniny maji komgaktm stavbu. U vylevnych hornin se setkévéme s porovitou @ mand-
lovcovitou stavbou.
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Struktury metamorfovanych hornin

e podle absolutni velikosti zrn (zrnitost) se metamorfované horniny hodnoti obdobne jako
vyvieliny;

e podle habitu pfevladajicich nerostd: zmité (granoblastické), lupenité (lepndoblastlcke)
sloupcovité (nematoblastické), jehlickovité a vlaknité (fibroblastické):

o podie relativni velikosti sou¢asti: homeoblastické, heteroblastické, porfyroblastické:

o relikini struktury se vyjadfuji pfedponou blasto- k piivodni struktufe (pF. blastoporfyrické,
blastopsamiticka ap.);

o deformacni struktury: tektonoplasticka (nerosty jsou deformovany), tektonoklastncka (ne-
rosty jsou drceny), porfyroklasticka (v drti vystupuji vétsi zrna), myloniticka (drt bez re-
ikt zr).:

Textury metamorfovanych hornin A
Vesmémé textury maji u pfemé&nénych hornin nékteré krystalické vapence, hadce, eklogity, pfip.
skarny, magnezity apod. VétSina pfeménénych hornin ma textury paraleini a to pfedevsim plo3e pa-
ralelni nebo linearné paralelni (pokud je vyrazna lineace). U paralelnich textur rozliSujeme dale pas-
kované, plastevné a stébelnaté. Mezi dalsi Casté textury patii okaté, perlové, Sodkovité, brekciovité,
skvrnité. :

Vyznamné textury maji smiSené horniny (migmatity): stromatit (paralelné paskovany), ptygmatit
(silné zprohybany stromatit), flebit (sitovité zilkovani), oftalmit (se svétlymi cockovitymi Gtvary), ag-
matit (brekciovity), nebulit (tmavé smouhy), stiktolit (migmatit Zuiového vzhledu).

Lom a &erstvost horniny

Lom horniny mliZe byt rovny, nerovny, lasturnaty, tfistnaty, zemity. Lomné hrany ostré nebo za-
oblené. Pro nékteré Glomkovité horniny je typicky rozpad (je podminén puklinatosti). U jilovcl je
Casty rozpad stiipkovity, destiCkovity, roubikovity; u prachovci i polygondlni, kostkovity. Pro mag-
matické horniny je typicka odluCnost (kvadrovita, deskovitd, sloupcovitd, kulovita).

Podle &erstvosti roziiSujeme horniny &erstvé (nerosty nejsou ani navétralé), navétralé {nékteré ne-
rosty jsou zvétralé), zvétralé (vétSina nerostli je zvétrald), rozloZzené (viechny nerosty jsou zménény
druhotnymi pfeménami; druhotné pfemény vedou i ke zméné barvy horniny).

Tektomka

Na vychozech skalniho podkiadu zjiStujeme a zaznamenéavame strukturni Gdaje o sméru a skionu
vrstev a dalsich strukturnich prvki, posuzujeme polohu vrstev, hodnotime pukiiny a studujeme tek-
tonické poruchy, které ize na odkryvu pozorovat. Orientaci foliaci a lineaci zjiStujeme znamym a
vpiedu popsanym zplsobem geologickym kompasem.

Foliace - strukturni plochy geologickych téles, jsou vysledkem délitelnosti hornin podie systému
paraleinich ploch. Primarni déliteinost sediment( je vrstevnatost, ve strukturni geologii oznaéovana
jako plochy 84 (nékdy 8, ss, pﬁpadné F,). Druhotné foliace vznikaji jako disledek namahani a de-
formace primarnich téles a oznacuji se klivaz (nékdy bfidlicnatost). V nékterych pfipadech mizeme
v horniné pozorovat nékolik systémi paralelnich plosek - klivaze (plochy 'S,, S; atd.); v extrémnim
piipadé muzZe byt klivaZz rovnobézna s vrstevnatosti.

Obdobné jako plochy vrstev &i klivaze zjiStujeme, oznadujeme a méfime i dalsn strukturni plochy,
jako jsou plochy puklin, dislokacni plochy, u magmatickych. hornin plochy odlucnostj, Zily.

Lineace je negeneticky nazev pro strukturni prvky protazené v-linii."Pii tektonické analyze tzemi
maji lineace prvofady vyznam. Lineace jsou Casto v horniné usporadany do paralelnich systémi a
jejich nositeli byvaji plochy. Rozmér lineaci je rlizny - od mnohakllometrovych megastruktur (hlubinné
zlomy, osy vrasovych soustav) az po mikroskopické rozméry (protaZeni m_meralu ve vybruse).

Pn pracu v terénu zjistujeme tyto finearni prvky:
i e  0Sy Vras: spojnice nejvyssich bodd v antiklinéle a nemiiéich bod(i v synklindle;

» vergence vras: smér nakionu o piekocovani vras, ktery od povsda sméru plsobenti tlaku
pii vrasnéni; vergence je obvykle kolma na osy vrés;

o u sedimentarnich hornin zjistujeme smér uspofadani deléich os protazenych valount a
smér jejich doSkovitého uspofadani, orientace zkamenélin, predevsim ‘uspofadani dlou-
hych schranek nebo stonkd; uspofadani hieroglyfli (proudovych stop, vietnych ryh, os
cefin, Sikmého zvrstveni aj.);
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e U magmatickych hornin méfime orientaci, piipadné protazeni poru mandli, dutin, uza-
vitenin, §lirli apod.;

o u metamorfovanych hornin méfime sméry vraskovani a svraéténi na foliacich, orientaci
protaZzeni minerald, ok, Godek aj.;

e U tektomokych struktur méfime orientaci ryhovani na dislokaénich plochéach, orientaci
priiseCnic tektonickych ploch s plochami prvniho fadu, tj. pfedevsim systémy puklin.

b-osa 210/10

vrstva 300/70
vrstvg 135 /30

vrstva 130/25

VJv {
= 252
pukliny:1.210/40 /2/dm/
2.100/80 /5/m/
%.110/30 /8
pXesmyk 125/58 /30 /8/n/

stratlgr vySka skoku 30 cm
ryhy 150/40

osni plocha 120/60
vergence k SZ

¥ ——1

Obr.35. Jednoduchy nakres geologického detailu s naméfenymi strukturnimi prvky.

Pfi méfeni lineaci na pioohach mizeme pouZit jenom Ghloméru; v takovém pfipadé v&ak musime
toto méfeni vztahnout viéi urgitému sméru, ktery zméfime na foliaci kompasem.

Méfime-li strukturni prvky na odkryvu, oznadujeme shodné prvky shodnym symbolem, abychom
mohli provadét vétsi pocet méreni téhoZ prvku. Zaroveil je vhodné zhotovit jednoduchy nékres mé-
fenych prvki s jejich oznagenim (obr.35). Pfi analyze vztah( mezi usporadanim strukturnich prvki a
smérem tektonického pohybu, ktery toto uspofadani podminil, pouz:vame prostorového pravouhiého
souradmcoveho systému; v ném maji jednotlivé osy uréitou orientaci vé&i sméru hiavniho pohybu:

e 0sa b sméfuje kolmo na smér hlavniho pohybu a je shodna se smérem vrasovych os,
s pribéhem lineaci, protazemm minerald aj. a leZi v ose hlavni foliace;

e 0sa a je orientovana ve sméru hlavniho pohybu, je kolma na osu b a leZi v roving foha-
ce;

e 0sacje kolmé na rovinu proloZenou osami a a b.

Vzhledem k tomu, Ze se pro spravneé hodnoceni strukturnich systémd provadi obvykle vétsi pocet
meéreni téhoz prvku, je nutné vysledky méfeni zpracovat statisticky, piipadné graficky. NejCastéji se
pouziva tzv. tektonogramt, tj. stereografickych, bodovych nebo &arovych projekci naméfenych hod-
not.

A nejjednodUééim piipadé mlizeme pro statistické hodnoceni vét$iho poétu méFeni pouzit vypodtu
aritmetického priméru, pfipadné rozptylu naméfenych hodnot. Jednoduchou grafickou metodu hod-
noceni jednoho strukturniho prvku (napf. sméru skionu) je riZicovy (puklmovy) diagram (obr.36).
Z diagramu vy¢teme hlavni a vedlej$i sméry sledovaného strukturniho prvku, pfip. rozptyl hodnot.-
Diagram zhotovujeme z velkeho poltu méreni nejcastéji smeru puklin, nasledujicim zpusobem
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o naméfené hodnoty napf. sméru sklonu

puklln rozdehme do grup, napf. po 10°
. ,,,(1 10 11%20° atd );

o sestroyme riizici (prlp JeJI polovinu) a
od stfedu riZice vynasime paprsky se
stredmml hodnotami zvolenych grup;

o na paprsky vynasime ve zvoleném mé-
fitku ¢etnost puklin;

o  body &etnosti na sousednich paprscich
vzajemné spojime.

Obr.36. CloosUv rizicovy diagram puklin.

Poloha vrstev v normainim stratigrafickem sle-

du je zachovéna pouze v tektonicky méalo poruSenych oblastech. Na Gzemi postizeném vyraznéjsim
vrasnénim se setkdvame s prevracenym Ci pfekocenym sledem vrstev (vrstvy jsou postaveny na hla-
vu) Piekocené polohy indikuje celd fada jevi, které mizeme na vrstvéch pozorovat. Spravnou pozici
nam pomaha predevs$im objasnit zvrstveni a nerovnosti na vrstevnich plochéach. Hieroglyfy byvaji
zpravidla vyvinuty na spodmch vrstevnich plochéch piskovcl, jako vyp!ne depresi svrchni vrstevni
plochy jilovcl a prachovcil, kde v,_mkaly hrabavou &innosti orgamsmu pfipadné jako erozni struzky,
vleéné ryhy ap. V piipadé, Ze se nam tyto vypiné objevi v nadlozi, miizeme usuzovat, Ze se jedna o
spodni vrstevni plochy pfevraceného sledu (obr.37). Obdobné Ize dobre vyhodnotit pfevracenou nebo
plvodni polohu Cefin, pfipadné jejich vylitk(t na spodni vrstevni pio3e (obr.38).

Rovnéz podle bahennich prasklin Ize velmi dob-
fe indikovat jak svrchni, tak i spodni vrstevni plochu
vrstvy, ve kiteré praskling vznikla, ale i spodni vrs-
tevni plochu vrstvy, kterd se usadila na vrstvé
s bahennimi praskiinami a kterd praskliny vyplnila
(obr:39). Prevraceny vrstevni sled Ize dobfe posou-
dit i z pozice sbihavého &i kiizového zvrstveni a
Z pozice pozitivné gradacniho zvrstveni (u pfekoce-
‘nych vrstev dochazi ke Zjemnovam frakce od shora
~dol). Pfevraceny vrstevni sled mizeme posoudit i
z orientace zkamenélin - vétSina klenutych schranek
nebo misek je pohibena klenutosti vzhlru (je to
disledek proudéni a vinéni). Nalezneme-li ve vrstvé
polohu se zkamenélinami orientovanymi klenutosti
dolll, miizeme piedpokladat, ze vrstva byla prevra-
» cena. V uhlonosnych souvrstvich jsou naspodu sloji
Obr.37. Erozni struzky na svrchni ploéfe vrstvy jilovee a jejich - vyvinuty tzv. kofenové (stigmariové) pﬁdy, tj. pra-

vylitek na spodni ploSe piskovce. chovce s kofinky uhlotvorné kvéteny. ‘

Pukliny a trhliny doprovazeji zpravidia tektonicky siiné namahané série. Trhliny, které jsou vysled-
kem tahovych napéti (tvofi se paraleiné s osou a) byvaji oteviené nebo druhotné vypinéné zpravidla
kalcitern nebo kiemenem, pfipadné zilnymi horninami nebo i rudnimi Zilami. Povrch ploch trhlin je
vétdinou nerovny a zazubeny. Tlakové pukliny (tvofi se hlavné kolmo na tlak, paraleiné s osami b)
jsou obvykle piimé, maji hladké plochy, jsou seviené a Casto je odhalime az pfi odlamovam horniny
kladivem. Podle orientace pukiin k pieviadajicimu sméru vrstev, rozliSuieme pukliny pricné, podélné
a Sikmé. Vrstevni pukliny jsou shodné s vrstevnatosti. Casto miZeme pozorovat pukliny jen
v nékterych vrstvach souvrstvi (napf, ve vrstvach piskovci) a do nadloznich & podioznich plastictéj-
&ich hornin jilovel nebo prachovcl nepokraduji (obr.40).
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[N NN N N Pri méfeni puklin kompasem miizeme méiit plochy puklin, ale
Castéji méfime primeét pukliiny v ploe vrstvy jako lineaci nebo
~systémy lineaci. U systémi puklin pak zjistujeme &etnost puklin
na jednotku délky. Cetnost zjistujeme kolmo na smér pukiin, Pfi
hodnoceni puklin na odkryvu je vhodné zobrazit orientaci puklin
w-/\.../\—/_\v’ jednoduchym nacrtem (obr.35). Pfi studiu puklin se tedy zamé-
CITTneenerrese el fujeme na jejich orientaci, Cetnost, rozevienost, kvalitu ploch
l Lol malenent e 2o =) pukiing vyplin puklin a puklinové soubory. DileZitymi znaky jsou i
Obr.38. Vodni &efiny v pivodni a prekoce-  SMET sklonu plochy pukliny a velikost jejiho skionu - mizeme je
né poloze. méfit jen na plo3e pukliny.

Tektonické poruchy Ize na mensich odkryvech posoudit je-
nom z nespojitosti v pribéhu primarnich struktur, pfipadné
z rozdilu sklond vrstev. Na vétSich odkryvech miZeme pozoro-
vat ndkteré vrasové &i zlomové poruchy.

U vrasovych poruch nebo jejich ¢asti zjiStujeme druh po-
ruchy, kterd se na odkryvu vyskyltuje (vrasa, flexura, antiklinala
apod.), dale druh vrasy (8ikma4, izoklinalni ap.), jeji strukturni
znaky (osa vrasy, vrchol, zadmkova linie ap.) a jeji rozméry
(8itku, vySku). VSiméme si charakteru vrasovych jader, dishar-
monického vrasnéni, rozpukani, ohiazi, zaskrcovani ap.

U dislokaci zjistujeme druh dislokace (posun, pfesmyk, po-
kles), smysl pohybu ker u kernych dislokaci, orientaci disiokace
s ohlegem na smér vrstev (pficné, smémé, diagondlni) a
s ohiedem na tklon vrstev a zlomové plochy (soukionny a proti-
klonny zlom). Zaroven si musime ujasnit zda se jedna o dislokaci
kernou nebo vrasovou a v pfipadé, Ze lze na odkiyvu pozorovat
jen jednu z ker dislokace, uvazime zda se jedné o kru nadlozni
nebo podlozni. Zvlastni pozornost vénujeme charakiery, sméru a
sklonu distokaénich ploch a méfeni vzdalenosti ker na zlomu.

Obr.39. Bahenni praskliny; a - vyplnéni prasklin piskem, b - cdlomenz vrstva piskov-
ce, ¢ -vrstva jilovce s prasklinami vypinénymi piskovcem, d - spodni plocha vrstyy
s prasklinami. :

Obr.40. Detailni nakres skalni stény s vyznagenim druhu hornin, mocnosti a systému pukiin.
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U zlomG méfime vertikaini (strukturni) vy$ku skoku (zdvihu) - vertikélni vzdalenost horizontalnich
rovin prolozenych pruseciky spadnice zlomoveé plochy s identickou vrstevni plochou na vysoké a niz-
ke kre; stratigrafickou vy$ku skoku (zdvihu) - kolmou vzdalenost mezi identickou vrstevni plochou na
vysoké anizkeé'kie: délku prekryti u.presmyku - horizontaini vzdalenost prekryti ker v fezu kolmém na
struktury; délku preryvu (u poklesu) - horizontaini vzdalenost oddaleni ker v fezu kolmém na strukturu
{srv.obr41). - '
~ Relativni pohyb zlomovych kerlze posoudit z povahy dislokacnich ploch. Pokud jsou vyhlazené
(tektonicka zrcadla) mézeme na nich nalézt (n&kdy jen hmatem) ryhovani, zv. také tektonické seis-
mogramy. Smér fyhovani Ize méfit jako lineace a naznacuje nam smér vzajemného pohybu ker. Smy-
st"ﬁiqhybu lze posoudit hmatem. Pohybujeme-Ii diani ve sméru pohybu kry po dislokaéni plose, diar
(prsty) ‘se pohybuji voIné - v opaéném sméru pacitujeme odpor. Ve sméru pohybu kry se rovnéz ryhy
na dislokacni plose rozsifuji a prohlubuji. Nékdy mazeme smys| pohybu ker Zjistit z vlek( a ohyb(
okraje kry u zlomové plochy, ale i z mylonitti nebo tektonickych brekeii, které mohou vypliiovat poru-
chovou zoénu.

A Iz

Obr.41. Pfesmyk A, pokles B; vz, vs - vySka zdvihu (skoku); svz, svs - stratigraficka vyska zdvihu (skoku); wz, vvs - vertikaini
vyska zdvihu (skoku); dp - délka piekryti (pieryvu).

Hydrogeologické a loziskové poznamky

Zjistuieme a zaznamename pfipadny vyvér podzemni vody (pramen. pfip. jeho druh) v blizkosti
studovaneho odkryvu. Pokud se pramen vyskytuje pfimo na odkryvu. oznacime misto vyronu (vrstvu
puklinu apod.) Poznamename rovnéz druh vody (prosta, mineréini), piipadné vydatnost pramene (v
l/sec.) a chemismus.

Z hlediska nerostnych surovin nas bude zajimat, je-li nebo byla-li horina na odkryvu vyuzivana
jako nerostna surovina a k jakému ucelu (pfilezitostna tézba stavebniho kamene ap.). Rovnés zjistu-

jeme projevy mineralizace.
OBRAZOVA DOKUMENTACE

PRt ALI-A—S L AL S0 S-h

podle okolnosti, detailni kresby nebo fotografické snimky zajimavych geologickych jevli a nadrty
strukturnich prvkl, které méfime. Kresby provadime v uréitém zmenseni nebo do &tvercové sité
s udanymi rozmeéry ¢tverct. U odkryvii sedimentarnich hornin zhotovujeme stratigraficky profil vrstey-
niho sledu. Obrazova dokumentace obsahuje vedle méfitka také nazev lokality, topografickou orien-
taci, datum vyhotoveni a jméno autora. '

Nakres odkryvu

Do nakresu odkryvu, ktery slouzi jako geologické dokumentaéni skica, zachycujeme ddlezité geo-
logické jevy na odkryvu z celkového pohledu (obr.42). Vyznacime celkové proporce odkryvu a hlavni
geologicke struktury jako pribéh vrstev, vyznamné tektonické poruchy - vrasy, zlomy. stratigrafickéa
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rozhrani a pribéh vyznamnych horizontii. Obrazovou dokumentaci lom( je vhodné doplnit piidorys-
‘nym nékresem s vyznagenim lomovych stén, jam, hald, manipula&niho prostoru apod. Nékres ddpl-
nime vysvétlivkami a vhodnym méfitkem.

Obr.42. Celkovy nékres odkryvu
Detailni kresby -
Vyznamné drobnéj$i geologické jevy (napf. drobné vrasy, ziomy, diskordance, kontakty, Zilky, hiero-
glyfy aj.) zachytime peclivou kresbou. Uvedeme pfesné rozméry. Sem naleZi rovnéz nadrly méfe-
nych strukturnich prvki, u kterych mGzeme uvést i naméfené hodnoty (obr. 35 a 40).

Fotodokumentace

Pomoci fotoaparéatu zachycujeme geologické poméry odkryvu a nékieré dstaily. Fotografie nam mi-
Ze do znatné miry nahradit pfedchazejici kresby. Pfitom je mozné na snimcich zd@raznit graficky
(napf. tusi) dlleZita rozhrani nebo jiné vyznamné geologické jevy. PFi fotografovani mensich ceikl
nebo detailll je nutné piiloZit k fotografovanému jevu méfitko nebo porovnatelny predmét (kladivo,
kompas, minci).
Stratigraficky profil.

U odkryv{, které jsou tvofeny usazenymi horninami, pfipadné vulkanoklastiky, sestrojujeme stratigra-
ficky profil. Je to kolonka, ve které jsou ve stratigrafickém sledu znazornény dohodnutou Srafou a ve
vhodnem meéfitku, horniny jednotlivych vrstev, které v odkryvu vystupuji. Stratigraficky profil je sa-
mozfejmou dokumentaci vdech geologicko prlizkumnych praci jako jsou vrty, sondy, $achtice, ryhy
ap.
V profilu se naspodu zndazorfiuji nejstarsi vrstvy odkryvu a nahofe nejmlad$i. Mocnost vrstev se
zaznamendva v méfitku (zmenseni), které se voli podle okolnosti (velikost odkryvu, celkova mocnost
vrstevniho sledu, (8el pouziti aj.). Profil sestavujeme nejéastéji v téchto méfitkach: '

1:100 1m = 1cm
1200 10m = 5cm
1250 10m = 4cm
1:500 10m = 2em
1:1000 10m = 1cm

Po pravé strané profilu (kolonky) zapisujeme ke kazdé vrstvé jeji mocnost v cm. Po levé strané
uvadime &islo vrstvy (Cislovani provadime odspodu, od nejstar$ich vrstev na odkryvu), které je shod-
né s Cislem horniny v makropetrografickém popisu. Po levé strané se také poznamenavé odbér do-
kladovéhe vzorku (napf. &islo v kruhu). Toto oznaCeni je pak shodné s &islem na sacku se vzorkem.
Do kolonky prislusné vrstvy poznamenavame smluvenou znackou vyskyt zkamenélin, konkreci apod.
Vrstvy mezi kierymi probihé diskordance oddélujeme vinovkou. L

U stratigrafickych profild vrtd je po levé strané méfitko délky vrtu od jeho dsti v metrech, Gdaj o
vzdalenosti (hloubce) vyznamnych horizontdl, pfip. sloji od usti vriu v metrech a stupnice nadmor-
skych vySek. Rovnéz zde byvaji hodnoty inklinometrickych a stratametrickych méteni (Gkiony vrstev)
a dalsi Gdaje. ' ~ o
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V hlavicce profilu je oznaceni lokality, stratigrafickd pozice, méfitko, datum vyhotoveni, jméno
=+ autora, legenda grafickych znadek, pifip. situatni planek a dal$i adaje. = .~
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Legenda ke grafickym znadkam
Usazené horniny: 1 - ornice, 2 - spra$, 3 - hlina, 4 - hrubozrnny &térk, ‘5 - stfednozrnny $térk, 6 - jemnozrnny §térk, 7 - hrubozrnny
pisek, 8 - stfednozrnny pisek, 9 - jemnozrnny plsek 10 - piséity jil, 11 - jit, 12 - slin, 13 - brekcie, 14 - slepenec hrubozrnny, 15 -
slepenec stednozmny, 16 - slepenec jemnozrnny, 17 - piskovec hrubozrnny, 18 - plskovec ‘stfednozrnny, 19 - piskovec jemnozrnny,
20 - prachovec, 21 - prachové bridlice, 22 - Jilovec 23 - jilovita bridlice, 24 - kofenova plida, 25 - jilovec s konkrecemi, 26 - uhelny
jllovec, 27 - kiemita bfidlice, 28 - slinovec, 29 - vapenec, 30 - piséity vapenec, 31 - dolomit, 32 - SIOj (loze), 33 - kiemity tufiticky pelit
(ostravsky brousek), 34 - mofska fauna, 35 - stadkovodni fauna, 36 - fléra, 37 - diskordance zjevnd, 38 - diskordance skryta (rozmyv),

39 - poruchové padsmo a mylonit. :
VyvFelé horniny: 40 - granitoidy, 41 - gabroidy, 42 - ultrabazika, 43 - ryohtmdy, _44 bazaltoidy, 45 a 46 - zlly, 47 - ryolitové tufy, 48 -

tufy bazaltoidd.
Metamorfované horniny: 49 - parabfidiice (fylity), 50 - parabfidlice (svory, ruly), 51 - metakvarctty, 52 - ortobrldhce (kyselé), 52 - orto-
bfidlice (amfibolity, eklogity), 54 - zelené bfidlice (metamorfované tufity), 55 - serpentinity, 56 - krystalické vapence, 57 - krystalické

dolomity, erlany.
‘HMOTNA DOKUMENTACE

Pod timto pojmem rozumime horniny, které odebirame na studovaném odkryvu. Pfi dokumentaci
odebirame vzorek z kazdého typu horniny. Kromé dokumentacniho materidlu jsou jesté odebirany
vzorky pro dal$i - laboratorni zpracovani (zvlasté pro zhotoveni petrografickych vybrust k pfesnému
uréeni hornin). V pfipadé, Ze horniny obsahuji zkamenéliny, pak se fosiliferni polohy dlikladné prokle-
pou, aby byl ziskan co nejvétsi pocet paleontologického materialu. Z nadéjnych poloh se pak odebira
material pro mikropaleontologické rozbory. Pokud lokalita obsahuje mmeralog:cke néalezy, rovnéz se
provadi jejich odbér.

Dokladovy material, zviasté pak material urGeny do sbirek (v naSem pfipadé material uréeny pro
vyuku) se upravuje pomoci geologického kladiva do tzv. formatd, tj. do piochych kvadri o rozméru
9x12x2 cm. Mensich formatl o rozméru 6x9 cm se pouZiva na multiplikaty. Vzorky se zkamenélinami
nebo nerosty se do formatu neupravuji.

KaZdy odebrany vzorek balime do papiru a vkladdme do sacku. Ke vzorku prikladame listek - eti-
ketu s nasledujicimi 0daji; ndzev horniny, misto sbéru (lokalita), stratigraficka pozice (ndzev vrstev,
souvrstvi, stratigrafické jednotky), jméno sbératele, datum sbéru. Bez téchto Gdajl je vzorek bezcen-
ny. Lokalitu zapiseme rovnéz na s&lek se vzorkem. Na saéek mizeme poznamenat i Cislo doklado-
vého vzorku, které je shodné s &islem vzorku ve stratigrafickém profilu.

PRACE S GEOLOGICKOU MAPOU

Z kartografického hlediska je geologickd mapa mapou dopliikovou - topograficky podkiad je zde
doplnén o rozsifeni riznych druhd hornin, stratigrafickych jednotek a Gdaji o geologické stavbé.
Z geologického hlediska je geologicka mapa zmen3eny, generalizovany obraz geologické situace,
znazornény na vhodném topografickém podkladu.

Déleni geolegickych map
Geologické mapy zpravidla délime podle jejich G&elu (resp. pouzité metody k jejich zhotoveni),
velikosti méfitka, topografického podkladu, povahy a kvality dokumentace a hloubky odkryti nebo
sondaze.

Déleni map podle ucelu

Podle G&elu, ke kterému jsou geologické mapy zhotoveny, rozdélujeme geologické mapy na kom-
plexni a specializované.

Komplexni geologické mapy jsou mapy se Sirokym zaméfenim, na kterych jsou uvedeny podstat-
né Gdaje o geologické stavb& zobrazeného uzemi, jeho stratigrafii a tektonice.

Specializované geologické mapy jsou zhotoveny s ohledem na zobrazeni geologickych jev( a jsou
zpravidla zhotoveny specifickymi metodami. K nejvyznamnéj$im specializovanym geologickym ma-
pam nalezi:

« stratigrafické mapy znazoriuji rozSifeni litostratigrafickych nebo biostratigrafickych jed-
notek, pfipadné jediné diici stratigrafické Jednotky (Gtvaru, oddéleni, zdny, souvrstvi,
¢lenu apod.);

o facialni mapy, které znazorfiuji rozSifeni a sled Jednotllvych facii v ur¢itém malém caso-
vém intervalu (napf. rozsifeni petrografickych facii v intervalu urcité podzény stiedniho
devonu),

o paleogeografické mapy znazorfiuji rozSifeni zakladnich geografickych facii v urtitém
v&tSim stratigrafickém intervalu (rozsifeni pevnin a mofi v Evropé ve svrchnf kiidé);
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o tektonické mapy znazorfiuji vztah geologickych jednotek k tektonickym pochodiim, po-
stup konsolidace oblasti, vyjadiuji prisluSnost k tektonickym jednotkdm, zobrazuiji tekto-

+ nicky styl oblasti; podrobné tektonické mapy znazoriiuji préibéh viech tektonickych jeve:
geotektonické imapy zobrazuji globé[hi'_ﬁ?&tgnicky vyvoj litosféry i s ohledem na dalsi en-
dogenniprocesy (vulkanisrhus, zemétieseni, metalogenese aj.); .

o strukturné geologické mapy zobrazlji geologicka t&lesa. (struktury) v hioubce ‘pomoci
vySkovych vrstevnic - stratoizohyps; 2vi&Stnim piipadem jsou mapy. izolinii mocnosti,

které znazoriiuji zmény v mocnostech vrstev nebo vyznamnych struktur:

»  hydrogeologické mapy zobrazuji zévislost reZimu spddﬁiich vod (infiltraci, soustied'ovani,
komunikaci, vystup, mineralizaci‘apod.) na geologické stavbé;

o  kvartémi mapy-(mapy Gtvrtohornich pokryvnych dtvar() znazoriiuji rozsifeni podrobné
clenénych:kvartérnich sedimentd, pfipadné pochodd, kieré ovliviiovaly rozru$ovani a
odnos skalntho’podkladu; C

- loZiskové mapy (mapy loZisek nerostnych surovin) soustfeduji udaje o stavbs, jakosti a
zasobach loZisek nerostnych surovin;

¢ ' inZenyrsko-geologické mapy zobrazuji geologickou situaci s ohledem na budovani inZe-
nyrskych staveb --budov, most, pfehrad, komunikaci apod. (anosnost podloZi, svaznost
terénu; poruSenost, propustnost, jakost, agresivita hornin skalniho podlozi) a s ohledem
na jejich zajisténi; '

e mapy geofaktorii Zivotniho prostiedi zobrazuji tektonické, horninové, hydrogeologické,
geochemicke, geofyzikaini aj..geologické jevy, které ovliviiuji Zivotni prostiedi, v&. za-
sah( pfi dobyvani nerostnych surovin, budovani deponii odpadd, stiet( z&jmU pfi Gin-
nostech v krajiné aj.; -

e mezi specializované geologické mapy miZeme potitat i mapy geomorfologické, pedolo-
gické, vojensko-geologické aj.

Déieni map podie méritka

Podle velikosti pouzitého méfitka rozdélujeme geologické mapy na mapy piehledné (s méfitkem
men$im neZ 1:100 000), zakladni (nejéastéji s méfitkem 1:20 000, 1:25 000 a 1:50 000) - tytc mapy
jsou vhodné pro tzemni planovani a projektové prace; mapy podrobné maji méfitka véisi ne? 1:10
000, zpravidia 1:5 000, ale i vetsi (katastraini plany) - tyto mapy slouZi ke zobrazeni detaild sioZitvch
tizemi a jejich zpracovani je zpravidla podminéno konkrétni potfebou (napf. stavebni, banské, loZis-
kové cile).

Déieni map podle hloubky odkryti

Podle hloubky odkryti rozliSujeme mapy zakryté (pfikryté), které znazoriiuji rozsifeni geologickych
jednotek, vE. nerozlisenych pokryvnych Gtvarl, za které se pfi povrchovém geologickém mapovani
povazuji ¢tvrtohorni uloZeniny, mapy odkryté, které znazoriiuji geologickou situaci skalniho podkladu,
tj. bez pokryvnych atvart; mapy podpovrchové (hlubinné) zobrazuji geologickou situaci na pohibe-
ném reliéfu nebo v ur€itém hioubkovém intervalu, pfipadné zobrazuji urgitou hlubinnou strukturu: tyto
mapy je moZné sestavit na zakladé vrtnych nebo diinich praci; zviastnim pfipadem podpovrchovych
map jsou rtizné druhy map diinich.

Geologické mapovani

Geologicka mapa je vysledkem prace geologa nebo skupiny pracovnikii pod vedenim geologa.
Geologicke mapovéni znamena v podstaté zakreslit tytéz horniny a tyté geologické jevy dohodnu-
tymi barvami, piip. Srafami a znaCkami na to misto v topografickém podkladu, kde se ve skute&nosti
vyskytuji v terénu. ‘

Topograficky podkiad tvoii plan, mapa nebo diini mapa urgitého méfitka. Z hiavnich pozadavkd,
kladenych na topograficky podkiad je jeho pfesnost, dale aby na ném byly vyznaéeny zakladni topo-
graficke Gdaje (komunikace, sidlisté, terénni tvary povrchu, vysky, orientadni body, hranice porostl a
katastrli, lomy, soufadnice). ProtoZe se pfi geologickém mapovani pouziva barev k odligeni geologic-
kych jednotek, je nutné, aby byl topograficky podklad nebarevny. Mapovani se provadi do vétsiho
méiitka neZ je vyslednad geologickd mapa. Pfi pfevadéni adaji z mapy vétsiho méfitka (napt.
1:5.000) do mapy men8iho méfitka (napf. 1:25 000) se vychazi ze zasad generalizace
(zevSeobecnéni) geologickych jevi. ' '_

Geologické mapovani sestava z nékolika etap. Vlastnimu mapovani predchazi etapa pfipravnych
praci. Zavéretnou Cast tvofi sestaveni Cistopisu geologické mapy, sepsani mapovaci zpravy a uspo-
fadani dokumentace-a zprav specialist{. ' ;
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Vlastni mapovani sestava z orientacnich tur a z detailniho mapovani. Pfi orientaénim mapovéni se
geolog seznamuje s hlavni geologickou problematikot terenu ktery mé& zpracovat. Jednotlivé orien-
tacni tary vede odkrytym terénem se snadnou orientaci a zprav;dla napric sméru vrstev, aby zastinl
co nejvétsi cast vrstevniho sledu Uzemi. Zaroven prachézi i rlznymi terénnimi tvary, které jsou pod-
minény geologickou stavbou. Pfi orientaénich turach musi geolog zjistit hiavni typy hornin a litostrati-
grafickych jednotek, kieré buduji mapované Uzemi a zaroven si musi stanovit kritéria k jejich rozligeni.
Zvolirsi:barvy a barevné odstiny, kterymi bude v mapé vymezovat slanovene jednotky. Seznami se se
zékladni geologickou stavbou terénu a zvoli postup dalSich praci.

Pfi detailnim mapovéani geolog prochazi terénem napfic vrstev (zahustuje orientacni tury) a prova-
di i podélne tary, aby presné vymapoval rozhrani jednotek. Provadi dokumentaci odkryvd, organizuje
a dokumentuje sondazni prace. Mapuje dllezité pokryvné Utvary (aluvia, terasy, svahové, ledavcove,
vétrnné ulozeniny, organicke a chemické sedimenty). Vysledkem detailniho mapovéani je i vymezeni
vrstevnich soubor(, vidCich vrstev a horizontl a stanoveni jejich detailniho stafi. Zjistuje facialni a
metamorini zmeény, fesi tektonickou stavbu, rekonstruuje vyvoj terénnich tvard, fesi loziskové a hyd-
rogeologické otazky.

Mapovaci zprava, kterou je mapovani uzavieno, méa za Ukol doplnit a vysvétlit geologickou mapu.
Zpravidla obsahuje kapitoly: geografické vymezeni oblasti s geografickou, geomorfologickou, hydro-
grafickou a -klimatologickou charakteristikou oblasti; pfehled dosavadniho geologickeho prizkumu
mapované oblasti: prehled geologického vyvoje oblasti; pfehled litostratigrafickych jednotek: magma-
tismus oblasti; tektoniku oblasti; pokryvné Utvary; nerostné suroviny; hydrogeologii: literaturu: prilohy

~ Cteni geologické mapy

PFi cteni .geologicke mapy se musime nejprve seznamit s tzv. legendou mapy, ve kieré jsou vy-
svetleny vSechny v mapé pouzité barvy, Srafy, symboly a znacky. U pfehlednych komplexnich geolo-
gickych map, které jsou publikovany tiskem, se pouzZiva mezinarodné sjednocenych barev pro vyjad-
feni stafi nebo pnslusnost; zobrazenych Jednotek U sedimentl zasadné plati, Ze star$i geologické
jednotky jsou znazorneny tmavSimi barvami, kdeZto mladsi - svétlej$imi. Pro oblasti krystalinika se
pouzivaji odstiny rlzoveé barvy. V nebarevnem provedeni se pouziva $raf, obdobé jako u stratngraﬂc-
kych profild.

Prehled barev a symbol( geologickych map

jednotka - homnina barva symbol
kvartér bita Q
helocén (aluvium) sv. modré Qo.a
pleistocén neapolska ziut  Q.d
neogen sv.Zluta n
paleogén , hnédoziuta p
krida , zelena K
" jura modra J
tnas 7 fialova T
_perm hnéda (siena) P
karbon Seda C
devon Sedohnéda D
silur tm. modrozelena S
ordovik sv. Sedohnéda O
0 kambrium Sedozelena Cm
' prekambrium rlizova Pc
granitoidy Cervend .
gabroidy zelena v
bazaltoidy fialova B
ryolitoidy oranzova p
andezitoidy zeleng o
alkalické efuziva fialova : - @
kvarcity teCkovana §rafa * q
T " amfibolity zelena ' A
krystalické vapence modra C
hadce _ zelené S

List geologlcke mapy byva dopinen i strahgraﬂckyml sc*lematy (proﬂly) ze kterych lze zjistit sled
vymapovanych vrstev, jejich stafi, pfipadné i jejich mocnost.
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Grafické znacky
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' ' Obr.444 Priklady zobrazeni uklonén)’lch vrstev v mapé

Pri Cteni geologické mapy je vhodné si uvédomit, jak se v mape zobrazu;r 1ednothve struktury:

o vodorovné ulozené vrstvy tvofi v terénu laloénaté omezené plochy; ;ejtch omezem problha
" souhlasné s vrstevnicemi; ,

» jednoduse zvrasnéné vrstvy se v rovinném terénu zobrazuji jako pruhy| ktere' se mohou
opakovat; vystupuji-li pruhy starsich hornin uvnitt miladsich, jedna se 'O ar\tlkllnaly
v opacnem pfipadé o synklinaly; :

svisle zapadajici vrstvy maji i v Elenitém terénu piimy pribéh;

. 4
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» ukionéné vrstvy maji ve Clenitém terénu nepravidelny priibéh, ktery zavisi na morfologii terénu;
obecné plati, ze vrstvy zapadajici proti skionu svahu se v mapé zobrazi ve tvaru-pismene U roze-
vieného ke svahu; vrstvy soukionné se svahem se v mapé rozestupuji po svahu: vrstva protinajici
vrchol kopce se v mapé zobrazi vychozy ve tvaru elipsy (obr.45); obdobné se zobrazi i vychozy
ramen synklinaly na opalnych svazich kopce (obr.44):

o misovité a klenbovité struktury (brachystruktury), které vznikly zvrasnénim vrasovych os, se
v mapé projevuji elipsovitym pribéhem; misy (brachysynklinaly) maji uvnitt struktury vyvinuty
miadsi jednotky; klenby (brachyantiklinaly) maji uvnitf jednotky starsi:

o diskordance pozname v mapé podle styku dvou jednotek rozdilného sméru vrstev;

 zlomy néhle utinaji plynuly prGbéh struktur; u horizontalnich posuntl dochdzi v mapé k posunu
vychoztl; v pokieslych krach (pfikopy) jsou zaklesnuty miadsi Gtvary; ve vyzdvizenych krach
(hrasté) vystupuiji starsi Gtvary; pfesmyky, pfesuny, piikrovy maji v mapé& zvinény pribéh vzhle-
dem k uklonénym nasunovym plocham proti sméru pohybu ker a projevuji se asto vystupovanim
starSich jednotek nad mladsimi.

e U komplexi krystalickych bfidlic byvaji v mapé ¢arkované znazornény pribéhy osnich linii; shod-
né usporadani maji i rizné vlozky a preménéné magmatické horniny (ortoruly, serpentinity, kvar-
city, amfibolity, migmatity aj.).

« ObnaZené plutony vystupuji v mapé jako nepravideliné omezena télesa, protkana riznymi systémy
Zilnych hornin. Vulkanické horniny tvofi v terénu obvykle napadné elevace a jsou doprovazeny
tufy a tufity. :

Obr.45. Zobrazeni uklonéné vrstvy v mapé

Geologické mapy ¢eské republiky _

Cela Ceska republika je velmi podrobné geologicky zmapovana. Geologické mapy a zpravy k nim,
stejné tak jako veSkera geologicka dokumentace, v&. vysledkli geologického priizkumu na celém
Gzemi statu je soustiedéna v centralni geologické evidenci Geofond Praha.

Z pfistupnych geologickych map vydanych tiskem maji nejvétsi vyznam Geologickd mapa CSSR -
mapa pied&tvrtohornich dtvarG v mér. 1:200.000. Mapy byly vydavany od r.-1962 a pokryly celé tize-
mi nékdejsiho Ceskoslovenska. Byly dostupné ve dvou verzich - diivérné s piesnéjsim topografickym
podkladem a verfejne, se zjednodusenym podkladem a bez vrstevnic. Ke kazdému listu byla vydéna
textova Cast, zv. Vysveétlivky ke geologickeé mapé CSSR mér. 1:200.000. Textova &ast vysvétlivek je
Clenéna do kapitol: tivod; geologicky vyvoj; stratigrafie a litologie; magmatismus; tektonika; geomor-
fologicky pfehled; nerostné suroviny; hydrogeologicky piehled; zékladové pldy; literatura. Vefejna
verze téchto map byla znovu vydavana od r. 1989.

Geologicka mapa CSSR tvofila podklad pro mapy loZisek nerostnych surovin CSSR v.méf.
1:200.000. Rovnéz tyto mapy maji textovou Gast. e _ e

Vysledkem zpracovani geologickych map je rovnéz &tyisvazkové dilo Regionalni geologie CSSR
s Atlasern map v mefitku 1:1,000.000 (Geologicka mapa odkryta, Tektonickd mapa, Mapa kvartéru a
zvétralinového plasté, Mapa nerostnych surovin, Metalogenetickd mapa, Hydrogeologickd mapa,




Aeromagnetickd mapa), déle Prehledna geologicka mapa v méfitku 1:500.000, ktera byla vydana
v provedeni nasténné, skladané a plastické mapy a Metalogenetickd mapa CSSR v méfitku
1:500.000. . : w
_ Tvorbou geologickych map v Ceské republice se zabyval Ustiedni tstav geologicky v Praze a na
Slovensku Geologicky tstav D.Stara v Bratislavs. V sou¢asné dobg pokraduje s vydavanim geolg-
gickych map Cesky geologicky Ustav.

Od r. 1982 jsou postupné publikovany jednotlivé listy a Vysvétlivky Zakladni geologické mapy CR
(dive CSSR a CSFR) v méfitku 1:25.000. Jedna se o odkryté mapy.

Pogatkem. 80.tych let zacala edice Zakladni _hydrogeologické mapy CSSR v méfitku 1:200.000
s vysvétlivkami k této mapé a se dvéma verzemi (hydrogeologickd mapa a mapa chemismu pod-
zemnich vod). V soutasné dobé je t€mito mapami pokryto celé uzemi GR.

Dalsi vyz_n‘,almnou edici jsou Mapy geofaktor( Zivotniho prostfedi v méi. 1:50.000. Kazdy list obsa:
huje 11 druhl map: i = e '

e geologicka mapa tvoii zaklad celé edice; vétsinou se jedna o mapu vC. Ctvrtohornich dtvard, u
nékterych listli je vydana i cdkryta geologicka mapa. Geologické mapy jsou odvozeny od zakladni
geologické mapy CR. : S .

s - hydrogeologickd mapa znazoriiuje typy loZisek podzemnich vod a piinasi informace o jejich kva-
lit€, vyuzitelnosti a ochrané. V mapé jsou vyznaceny: typ hydrogeologického kolektoru, kvantita-
tivni charakteristika zvodnélého kolektoru (transmisivita), kvalita podzemni vody -z hiediska zaso-
bovéni-pitnou vodou, hranice zvodnénych systémi a kolektord, pramenni vyvéry (vydatnost), dy-
namika podzemni vody, mineralni vody, superpozice zvodnénych kolektord a izol4tord. '

o mapa geochemie_povrchovych vod podavé informace o souasném stavu acidifikace vodnich
tokil a tim nepiimo i piid v povodi, o koncentraci vybranych stopovych prvki( a o rozsahu znedis-
téni vodotedi primyslem, zemé&déiskou a bariskou &innosti. Mapy ukazuji na regionalni rozsah
antropogennich kontaminaci a jsou podkladem i pro geochemickou prospekci rud.

s mapa geochemické reaktivity hornin zobrazuje rozlozeni prvkil a chemickych sloZek v hominéch a
jejich pfedpokladanou reaktivitu k sou€asnym i fosilnim vodam. Zaznamenava. pfitomnost prvki
dileZitych pro vyZivu rostlin a biclogicky dllezitych stopovych prvkd, kyselou &i z&saditou reakci
jednotlivych typl hornin. Mapy vyjadiuji i dlouhodobé &i kratkodobé zmény vyvolané Ginnosti &lo-
véka, poskytuji podklady pro aplikaci korekénich surovin pfi ztrodiiovani pid, efektivni vyuzivani
umélych hnojiv a nejlepi vyuzivani pid v zemédélstvi a lesnictvi. R

» pldni mapy vyjadiuji pddni typy, stupen zamokfeni a druhy mateénich hornin.

s pldné interpretatni mapy vyjadiuji pfirozeny produkeni potencial zemédélskych pld, vychézeji
predevsim z pldnich vlastnosti, svaZitosti, rezimu a klimatickych poméri pfisiu$ného arealy i
stupné odoinosti proti vlivu kyselych desth. SlouZi jako podklad pfi rozhodovani o racionalnim a
efektivnim vyuZivani pldniho-fondu CR a jeho ochrané a jako jeden z hlavnich podkiadd pro se-
staveni mapy geofaktoril Zivotniho prostied;.

e mapy loZisek nerostnych surovin poskytuji pfehled o surovinach nejen s ohledem na t8Zbu, ale i
naslednou rekultivaci a dal8i vyuZiti izemi. Mapy piinaseji zohlednéni negativnich vlivli téZby, na
druhé strané davaji Gdaje nutné k ochrané lozisek a k planovitému rozmisténi sidelnich celkl a
primyslovych aglomeraci ve vztahu k zadsobam nerostnych surovin a jejich tézbé. ‘

 mapy inZenyrsko geologického rajénovani poskytuji znalosti o zakladovych plidach agresivité vod
a vymezuji oblasti tektonického porudeni, v&. regionli zvySené seizmicity. Na mapé jsou vyznace-
ny sesuvy hornin, ochranna pasma vodnich zdrojli, chranénych Gzemi. Vyznamnou &asti map jsou
tdaje o soucasnosti a prognéze rozmistovani skladek réiznych typl odpadd. Tato mapa je i pod-
kladem pro dopravni.a vodohospodarské studie a feSeni rekultivaci devastovanych Gzemi.

e mapa chranénych (zemi pfirody -zobrazuje vSechny kategorie chranénych Gzemi, poc&inaje narod-
nimi parky a konce maloploSnymi tizemimi, v&. ochrannych pasem. Mapa je na rozdil od ostatnich
map série v mér. 1:200.000.

¢ mapa geofaktorl Zivotniho prostiedi je vrcholovou mapou souboru a je sestavena ze dvou celkd.
Mapa vyznamnych. krajinnych celkd podava informace o kladnych & zapornych jevech
v litopsfére, pedosféfe, hydrosfére, biosfére, atmosféfe a antroposféfe. Je sestavena z vybranych
Gdajli Cerpanych z ostatnich druhli map této edice, pfip. i jinych zdrojdi. Signalni mapa stietli za-
imd graficky vyjadiuje a specifikuje mista kumulace konfliktnich jeva, jejich prekryvéani, useky
s naruSenim ¢&i ohrozenim nékteré slozky zivotniho prostiedi. § ' .

Pro 8irsi vefejnost byly publikovany mapy vybranych regibnf; ¢R {Soubor oblastnich geologickych
map): Geol. mapa krudnohorského narodniho parku 1:50.000 (1968); Geol. mapa Krudnych hor
1:50.000 (1974); Geol. mapa broumovského vyb&Zku 1:100.000 (1981); Prehledna geol. mapa Orlic-
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kych hor 1:100.000 (1985); Geol. mapa severoceské -hnédouhelné panve a jejiho' okoli-1:100.000
(1990); Geol. mapa Krkono$ a Jizerskych hor 1:100.000 (1969) Piehledna geol. mapa jihozapadni
Moravy 1:100.000 (1989); Geol. mapa Moravskoslezskych ‘Beskyd a Podbeskydské pahorkatiny
1:100.000 s textem (1985); Jeseniky, mapa geologickych zajimavosti pro turisty 1:100.000 (1994);
Ptehledna geologicka mapa Prahy a okoli 1:100.000 (1995); Geologicka a piirodovédna mapy CHKO
a BR Palava 1:25.000 (1995); Ceské stiedohofi, geologicka a pfirodovédna mapy 1:100.000 s textem
(1996); Kralicky Snéznik, geologickd mapa pro turisty 1:50.000 (1997) Ceske Svycarsko geologicka
a pfirodovédna mapa 1: 25.000 (1997). ,

Pro Skolni acely vydal Cesky geologicky ustav (1993) Geolognckou mapu Ceské repubhky a Geo-
logickou mapu Slovnske republiky v méf. 1:1 000 000.

Obdobnou edici regionainich map s vysvetllvkam| zpravidla v méF. 1:50. 000, publikoval pro Gze-
mi Slovenské republiky Geologicky ustav D. Stura v Bratislavé v ramci edive Regionainé geologické
mapy Slovenska (Geol. mapa Slovenského Rudohoria, Geol. mapa Tribega, Geol. mapa Slovenské-
ho Rudohoria a v. Ciasti Nizkych Tatier, Geol. mapa Nizkych Beskyd, Geol. mapa Ipelskej kotliny aj.).

GEOLOGICKY REZ

‘Geologicky fez je dalSim z dileZitych geologickych podkiadd k objasnéni geologické stavby urdi-
tého Gzemi. Znézoriiuje nam pribéh geologickych struktur (vrstev) do uréité hloubky pod zemskym
povrchem. Podle znamé definice je geologicky fez zmenSenym obrazem geologické situace, kterg se
ndm zobrazi v mySlené roviné proloZené kolmo zemskou klrou. ProtoZe méa rovina fezu_kolmy pri-
béh, jevi se nam jeji primét v povrchu terénu jako pfimka. Tato pfimka, kterd predstavu;e pritbéh
geologického fezu v terénu se nazyva linie fezu. Geologicky fez je také nazyvan geologicky profil.
Tento pojem nesmime‘zamériovat s pojmem stratigraficky profil.

Geologicky fez nejcastéji konstruujeme z geologické mapy. V oblastech, kde je provaden syste-
maticky vriny prlizkum, se geologické Fezy konstruuji z vrtli a zhotovené serle Tezl pak slouzi ke
konstrukci rliznych typu geologickych map.

Jednoduchy fez mizeme ziskat i z fady odkryv( nebo z dlouhych odkryv(, ktere oznatujeme jako
skalni defilé. Vzajemnym- propojenim identickych vrstev a srovnanim vrstev stratigrafickych profil(i
jednotlivych blizkych odkryvi: nebo skalniho defiié, miZeme rekonstruovat priibéh vrstev i pod Grovni
terénu. Casto stadi radng zdokumentované defilé nebo vétsi odkryvy, abychom si mohli udélat pred-
stavu o geologické stavbé nejblizSiho okoli. Pri sestavevani fezu ze stratigrafickych profild blizkych
odkryvl nebo defilé, miZeme postupovat obdobné jako pfi konstrukci fezu z vrtd.

Linie fezu je pfi sestrojovani fezu z vrtll dana rozmisténim vrtd a je spojnici vrtd v jedné linii.
Presnost fezu zavisi predevsim na hodnoté vrtl a ziskanych stratigrafickych profilli z vrtd (vrinych
profil). Pfi podrobném a systematickém vrtném prlizkumu je vrina sit projektovana uz s ohledem na
konstrukci-tezl, tzn. Ze vrty jsou vytyCovany v liniich sméfujicich napfi¢ sméru hiavnich geo!oglckych
struktur (vrstev).

Viastni konstrukci fezu z vrti pfedchazi podrobné dokumentace vrinych profilli; sestaveni strati- |
grafickeho profilu a.jeho vyhodnoceni vSemi dostupnymi metodami. Zjistuji se predevsim vyzramné
a markantni petrografické, pfip. paleontologické horizonty, které |ze rozpoznat --identifikovat na sou--
sednich vrtech.

Po vyhodnoceni vrinych profilll se provadi JBJICh srovnani (korelace). U hlubokych vrtl se slozutym
vyvojem vrstev se sestroji nejprve korelagni fezy. Kolonky vrtnych profilli se sestavi vedle sebe tak,
aby jim spoleCny zaklad tvoiil néjaky vyznamny horizont, rozpoznany (identifikovany) na-vétsing pro-
filll. Pak se pfistoupi k identifikaci dalSich vyznamnych horizontl & nakonec ke ‘srovnani (korelaci)
vSech zbyvajicich vrstev profilu. Korelace jednotlivych vrtl je znadné narotna a zavisi na ni nejen
spravna konstrukce fezl ale i v3echny nésledujici Cinnosti. Protoze kazdy z.vrtnych profilll zachytil
jenom Gast vrstevniho sledu zkoumané oblasti, umozni jejich korelace a identifikace zrekonstruovat
celkovy vrstevni sled.

Korelovane vrtné profily jsou pak svislymi pfimkami vyneseny do geologlckeho fezu, jehoZ zakia-
dem je sit nadmorskych vysek. Nejvyssi nadmoiska vySka predstavuje povrch terénu v linii fezu.
Nejhlub3i nadmoiska vy3ka odpovida déice (hloubce) nejdelsiho (nejhlubsiho) vrtu. Kolonky profill
jsou do této sité vyneseny piesné podie geodeticky zaméfenych vys$kovych soufadnic. Protoze mame
vyfeSenu korelaci, ktera je zaznamenana na kolonkach jednotlivych vrtd fezu, mizeme identické
polohy-sousednich profilli vzajemné navazat. Nahlé zmeény ve sklonech vrstev, mocnostech, vyrazné
rozdily v pozici identickych horizontli, maji zpravidia svou pficinu vtektonlckych poruchach ale. mo-
hou mit i netektonicky’ (sedlmentarm) plivod. Pro spravné rozhodovani pii konstrukci rezll z vrtu je .
nutné mit. predstavu o} zakladmm stylu geologloke stavby uzeml kterou lze zrskat z predchazejlmch '
prizkumnych praci. ’

55



Geologicky fez z vrtn

ORI A Obr.46. Tii zplsoby feseni geologického fezu z vrt:
a - facialnimi prechody, b - vrasovou tektonikou, ¢ -
zlomovou tektonikou

Geologické fezy z vrtli jsou zakladem TeSeni geologické stavby zakrytych formaci a pro konstrukci
strukturnich, tektonickych, loZiskovych, geologickych aj. map a tim pro hodnoceni z&sob nerostnych
surovin a projektovani jejich tézby. -

Geologicky fez z geologické mapy

Mizeme-li ze série geologickych fezii zhotovenych z vrtli sestavit geologickou mapu, je rovnés
mozné z kazdé dobre sestavené geologické mapy, sestrojit geologicky fez. Pii sestavovani geologic-
kého fezu z geologické mapy si musime nejdfiv stanovit linii fezu, pak sestrojit topograficky profil a
pak pfistupujeme k ke konstrukci viastniho fezu. .

_ Linie geologického fezu neni volena nahodné. Geologicka situace se nam bude jevit jinak, bude-li

linie fezu volena, kolmo Sikmo nebo ve sméru vrstev. Nejvétsi vyznam maji fezy pficné (linie fezu
jde napfi¢ sméru vristev), protoZe v nich mizeme zachytit co nejupingjsi vrstevni sled, vztahy mezi
souvrstvimi a charakter podélnych (smémych) dislokaci. Naopak, chceme-li zachytit zmény, ke kte-
rym dochdzi ve sméru vrstev (facidini zmény), povahu pfiénych dislokaci, brachystruktur ap., volime
fezy podéiné. Pri podrobném geologickém prizkumu se obvykle konstruuji fezy pficné i podélné a
zpravidla v seériich za sebou.

Zvolené’linie fezli se vynaseji do mapy pfimkou a oznaduji se na okraji mapy znagkou (napt. A -
A, A-B, 1-2ap.). Obdobné je oznacen i pfisluny geologicky fez.

Topograficky profil (vySkovy fez terénem) nam znazoriiuje élenéni terénu v linii fezu a Ize jej nej-
snaze sestavit z vrstevnicové mapy. Postup sestaveni je nasledujici: »

1. Vezmeme pruh papiru, ktery je o néco deli nez je délka linie fezu. V jeho spodni &asti narysujeme
vodorovnou pfimku - tzv. zékladni pfimku fezu, ktera predstavuje nejnizsi nadmofskou vySku kon-
struovaného fezu. NejniZ8i nadmofskou vyskou fezu je vydka, ktera je o fad nizsi nes nejnizsi
nadmorska vySka (vrstevnice) vyznadend v mapé. Napt. v napé jsme zjistili nejnizsi vrstevnici 60
m a vrstevnice jsou zde zakresleny po dvaceti metrech; zakladni pfimka ma pak hodnotu 40 m.

2. Po obou-stranéch zéakladni pfimky vzty¢ime kolmice, které jsou totozné s okrajem mapy u vytyce-
né linie fezu. Pokud je linie fezu v mapé lomen4, vyrovname ji pii konstrukci fezu do primky:

3. Na krajni svisié piimky fezu vyneseme .vySkové méfitko. Od spodu (od zakladni primky) vynasime
body vysek jednotlivych vrstevnic v intervalech, které odpovidaji rozdéleni vrstevnic v mapé ( po-
kud ma zakladni pfimka nadmorskou vysku 40 m a vrstevnice v mapé jsou vyneseny po 20 m, .bu-
de nasledujici nadmorska vySka ve vyskovém méfitku Fezu 60 m, dalsi 80 m atd.). VySkové meéfit-
ko vynasime zpravidla v méfitku mapy. Je-li méfitko mapy 1:50.000 a vzdalenost vrstevnic po 50
m, je vzdéalenost vySkovych kot na vyskovém méfitku fezu 1 mm. P méfitku mapy 1:5.000, 20 m
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= 4 mm. (100 m v méf. :10.000 = 10 mm, v méf. 1:20.000 = 5 im, v m&F. 1:25.000 = 4 mm.
v mér. 1:50.000 = 2 mm, v méf. 1:75.000 = 1.3 mm).

. Body nadmofskych vy3ek na vySkovém méfitku spojime vodorovnymi piimkami a dostaneme vy3-

kovou sit fezu.

. V nékterych pfipadech potfebujeme pro vyrazn&j$i vyjadieni priibéhu geologickych struktur v fezu

podrobnéjsi vyskové méfitko. Rezy s podrobngj§im (vétsim) méfitkem nes je méfitko mapy, nazy-
vame fezy pfevySené. Takovy fez sestrojime tak, Ze vzdalenost mezi rovnob&znymi pfimkami
vyskové sité fezu je nékolikrat vétsi nez nadm udava méfitko mapy. Sestrojime tak 2x i vicekrat
prevyseny fez.

. Na linii fezu v mapé si ozna¢ime nebo pfipomeneme mista kde linii fezu protinaji jednotlivé vrs-

tevnice.

. Z pritsecik{ vrstevnic s linii fezu v mapé spoustime kolmice na sit fezu a bodem vyznagime misto,

kde se nam protnou kolmice vedené od prise¢iku linie Fezu s vrstevnici urdité nadmorské vySky
s vodorovnou piimkou sité stejné nadmorské vysky. Ve vyskové siti fezu tak dostaneme fadu bo-
da.

. Sestrojujeme-li fez na samostatném pruhu papiru, miZeme postupovat také tak, ze vezmeme jiny

pruh papiru, ktery pfilozime klinii fezu vmapé a vyneseme na ngj ‘priseciky linie
s vrstevnicemi.Body oznaCime piisluSnou nadmoiskou vyskou. Pak prouzek papiru pfilozime
k zékladni pfimce fezu a od jednotlivych bodl vztyCujeme kolmice k piisludné vodorovné piimce
sité.

- Mame-li v siti Fezu vznesené vySkové body topografického profilu, spojime je plynulou &arou a

dostaneme tak vyskovy (topograficky) profil v finii sestrojovaného fezu. Body v siti fezu spojujeme
plynulou €arou se smyslemn pro terénni tvary.

Do pripravené sité fezu sestrojujeme vlastni geologicky fez:

- Na linii fezu v mapé zjistime mista, kde ji protinaji vymapovana geologické rozhrani (rozhrani

vrstev nebo jinych geol. struktur). Talo mista (body) pfipadné vyznagime na pruh papiru a prostor
mezi body vybarvime shodnou barvou, kterou je piisludna jednotka v mapé oznatena.

. Z bodll, znézorfiujicich priseéiky linie fezu s geologickymi rozhranimi, vedeme kolmici na topo-

graficky profil. Mista, kde nam kolmice protnou Caru profilu oznagime bodem a prostor mezi body
vybarvime shodné s barvou struktury v mapé. Mame-li rozhrani na pruhu papiru, pfiloZime pruh
k zakladni pfimce fezu a rozhrani vyn&Sime na topograficky profil vztySovanim kolmic se zakladni

pfimky. Mista mezi jednotlivymi rozhranimi rovnéz shodné vybarvime. -

- Nyni pfeneseme pozornost na znatky pro smér a sklon vrstev v mapé. Bereme pfitom v dvahu

nejen znacky, které lezi ptimo na’ profilové linii nebo V jeji tésné blizkosti, ale i znacky vzdalenéjsi.
Podle 4daji o sméru a velikosti sklonu pak vyneseme piislusné rozhrani v fezu obdobné uklons-
nou useckou. Pritom si musime uvédomit, Ze shodnou velikost skionu v fezu a'v mapé maji jen ty
vrstvy, jejichz smérje kolmy na linii fezu.“Cim men$i {ihel svira rozhrani vrstev s linif fezu, tim
mensi je velikost sklonu'v fezu ve srovnani se skute¢nym sklonem uvedenym v mapé. Vrstvy, je-
jichz smér v mapé je rovnobé&Zny s linii fezu, maji v geologickém fezu vodorovny priibéh. Stejna
pravidla plati i pro sklony tektonickych ploch (zlom{).

. Hodnoty sklonu vrstev v fezu s ohledem na skuteény skion vrstev a thel, ktery svird smér vrstev

s linii fezu lze vypotitat nebo vy¢ist z geologickych tabulek (viz napt. J.Foldyna a kol.: Prakticka
cviceni z'geologie). - E ' :

. Priibéh jednotlivych vrstev v fezu pak fedime podle celkové situace v mapé&. Hlavni dliraz klademe

na tdaje o sméru a sklonu vrstev. Musime si pfitom ale uvédomit, Ze do hloubky dochazi nejen ke
zménam sklonl, ale miize dochazet i ke zménam mocnosti a faciainim zménam. Geologicky fez
musi mit proto své logické i konstruk&nizopodstatnéni.

. Pribéh vrstev nesestrojujeme jen pod urovni topografického profilu, ale i nad jeho drovni. Pribéh

vrstev (rozhrani) nad terénem nazyvame vzdudna sedia a vyznaCujeme je Garkavané a nevy-
barvujeme je. '

. Pokud ma geologicka mapa dostatednou a.kvalitni vrstevnicovou sit obejdeme se pii konstrukci

fezu bez znatek pro smér a skion. Rez_ se konstruuje z priisecikd vech rozhrani na vrstevnicich.
Pfi konstrukci postupujeme tak, Ze na nadmorské vysky vyskové sité fezu postupné vynasime pro-
seciky vrstevnic s kazdym rozhranim v mapé::Spojenim bod{ piisiuSného rozhrani ve vyskové siti
fezu dostaneme vZdy sklon pfislusného rozhrani-v fezu. Opatnym zplisobem konstruujeme geolo-
gicka rozhrani v mapé z rozhrani v geologickém fezu. v Co
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GEOLOGICKY BLOKDIAGRAM

Geologncka situace se znazorriuje nékdy také geologickym blokdiagramem. Jedna sev podstate 0
blok (kvadrovy vysek) zemské klry, zobrazeny v kosothlé projekci. Blokdiagrdm ‘je omezen tiemi
plochami: horni, horizontaIni odpovida geologické mapé a obé svislé, na sebe kolmé plochy jsou dva
na sebe kolmé geolog:cké fezy. Blokdiagram tedy spojuje vyhodu jak geotoglcke mapy, tak i geolo-
gického fezu.

Geologické blokdiagramy se vyuzivaji k ndzornému zobrazeni geologickych téles a struktur
v prostoru, k vyjadieni a pochopem geologickych jev(l i k feSeni geologickych Gloh (napf. tektonic-

kych).

UKOLY DO GVICENI Z GEOLOGIE |

Predtim nez pfistoupite k feSeni nékterého Ukolu, seznamte se s jeho zadanim a ujasnéte si po-
stup Cinnosti. Pro vétSi prehlednost je vhodné pfed zapo&etim feeni tkol vybarvit nebo vysrafovat
prediohu. Pouziti Sraf a strukturnich znacek se fidi smluvenymi pokyny a je uvedeno v textu skripta.
Obdobné se doporucuje pouzwat barevnych odstin( pfi vybarvovani ploch v souladu s jednotnymi
zasadaml

1) Pojmenujte vyobrazené vrstevni struktury (a - f).
2) Pojmenujte vyobrazené typy zvrstven.
3) Vztah dvou souvrstvi; vyznacte styk dvou souvrstvi a pojmenujte vzajemny vztah.

4) Podle prikladi modeld blokil; se kterymi jste pracovali ve cvideni zhotovte model bloku, ktera
znazoriuje Ghlovou a skrytou diskordanci a vzajemny pomér magmatickych téles.

5) Vypoditejte pravou mocnost zobrazeného vrstevniho sledu ve vriu (hl.250-350m) i jednotlivych,
v profilu zobrazenych ¢lenl (svrchni a spodni poloha vapenct, svrchni a spodni poloha bfidiic).
-Uklony vrstev jsou uvedeny po pravé strané profilu. Vypocet provedte podle vzorce: m = {.coss,
kde m je pravé mocnost, | je neprava mocnost a ¢ je velikost sklonu vrstey.

6) Rozliste vyobrazena intruzivni a efuzivni télesa.

7) Vyjadrete &isly (pocinaje nejstarsi jednotkou) relativni staff vyobrazenych jednotek (celkem 14).
8) Pojmenujte vyobrazené géd‘logické struktury (20) a usporadeijte je podle relativniho stafi.

9) Vyfeste poruchu prokézanou vity A-a B; pojmenujte poruchu:

10) Vypocitejte pravou mocnost sloje ze znamého sklonu vrstev (6 ), sklonu svahu (6 ) a nepravé
mocnosti (1): u vrstev zapadajicich po svahu (a); u vrstev zapadajicich proti sklonu svahu (b).

11) Pojmenujte tektonicke poruohy na obr. a, b; zméite v cm strukturni rozméry poruch (vysku sko-
ku, vysku zdvxhu délku preryvu délku prekrvtx)

Prace s plokdiagramy

. Kazda uloha ma zpravidia 3 blokdiagramy. Prvni predstavuje geologickou situaci pfed poru$enim
bloku kernou poruchou se znadzornénim priibéhu struktur (vrstev). Druhy blokdiagram predstaVUJe
poruSeni bloku kernou poruchou a vzajemny posun ker. Tfetim blokdiagramem je zn4zornéno sefiz-
nuti pfeénivajici kry denudaci. Ukolem je pfenést geologickou situaci z prvmho bloku na dalsi dva
tak, aby byl respektovan posun ker, vyvolany poruchou a sefiznutim vycmvapm kry. Pfi‘pfenaseni
geologické situace (priibéhu vrstev a jejich rozhrani) pouzijte pruhu papiru nebo odpnchovatka Ke
kazdé poruSe zapiSte druh poruchy, kterou byl blok dislokovan (napf. pficny horizontaini posun
s kolmou dislokadni plochou). Déale zamamenejte zmény, které vyvstanou na horizontainim fezu po
odstranéni preénivajici Casti kry ({j. jak se zmény vyvolané dislokaci promltnou do mapy).

12) Vyfeste blokdiagramy tektomckych poruch piikladid a - k; uvedte nazev tektonické poruchy, kie-
rou byl pfisiusny blok porusen

Modely blokd tektomckych poruch;

Pro usnadnéni- prostorové pfedstavy o plsobeni tektonickych poruch vyuzivame modell bloka,
které slepime- z predtisténych siti. Sit pfekopirujeme z predlohy na tvrdsi: papir. Sité vybarvime
(odstiny barev volime podle zasad sestavovani geologickych map).-Sité vystiihneme i se zalozkami.
V mistech ohybu papiru vytla¢ime podie pravitka ryhy tupou hranou noze. ‘Hrany a zaloZky zahneme
a sestavime krabici, kterou po prekontrolovani slepime. Kazdy model sestava ze dvou az tfi krabic
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(hranoll). Jeden hranol piedstavuje relativngé stabilni kru, druhy kru, ktera se pohybuje vidi prvni kie
a treti hranol predstavuje sefiznutou &ast piecnivajici kry.

13) Podle piediohy. zhotovte model tektonické poruchy bloku.

14) Zhotovte mezikruZi geologického kompasu.

15) Zhotovte sklonomér ke geologickému kompasu

16) Sestavte stratigraficky profil dtiiniho vrtu P-1 v méf. 1:1.000 na z&kladé psaného proﬁhi,’ uvede-
ného niZe a na zakladé odebrané hmotné dokumentace, pfistupné v geologické laboratofi. '

',ms:'

10.

1.

12.

13.

Lokalizace vrtu: Dil Barbora, dlini vrt P-1, 8. patro, pfekop &. 8328, 135 m.
Soufadnice: x = 1,106.700, y = 458. 620 z= -230 m. Délka vrtu 173 m v hl. -403 m. P¥i
Gsti vrtu byl zméfen sklon vrstev 300 0r22°,

Stratigrafickd pozice vriu: produktlvnl karbon Ceské ¢asti hornoslezské panve, spodni
ast ostravského souvrstvi, svrchni- karbon (namur A).

“Psany profil:

. HI. 0 -8 m (mocn. 8 m) kéta -230 - -238 m; Arkozovy piskovec, jemnozmny, rovnomeérné zrmi-

ty,barva svétle $eda, pomér zrn kiemene a zivel je vyrovnany, Zivce jsou silng kaolmlzovane
pfitomen maly podil nestabilnich zrn, kiemenna zrna dokonale zaoblend, kaolinovy lutit méné
nez 10%; facie deity.

HI. 8 - 32 m (mocn. 24 m, kota -238 - -262 m; Arkéza hrubozrnna, barva béloSeda, pievaha zin
kiemene nad silné kaolinizovanymi zZivci, misty zrna kfemene nad 5 mm, zaobleni zrn doko-
nal¢, vytfidéni dobré; facie delty. ‘

HI. 32 - 43 m (mocn. 11 m), kéta -262 - -273 m; tufiticky pelit, kfemity (ostravsky brousek)
barva sv. $edozelena s tmavé Sedymi laminami, zvrstveni horizontal ni, misty zvlnene az 5ik-
mé, prerudované; facie neritika.

Hi. 43 - 71.m (mocn. 28 m), kéta -273 - -301 m; jilovec, tmavoSedy, vryp svétleSedy, bez
zvrstveni, konkrece pelosideritd. (kulovity tvar, max. primér 10 om), roubikovity rozpad; zjisté-

. na moiska fauna: Anthraconeilo oblongum (12x), Polidevcia sharmani (5x), P. gigantea . (1x),

Phestia stilla (3x), Euphemites sudeticus (3%), Cardiomorpha sp. (1x). Fauna je charakteristic-
k& pro svrchni mofsky horizont Nanety skupiny horizentll €. IX - Nanety, svrchni ¢asti vrstev
petikovickych; facie mélkeého neritika.

HI. 71 - 73 m (mocn. 2 m), kéta -301 - =303 m; uhli Cerné, paskované, matné, facie raselinisté.
HI. 73 - 79 m (mocn. 8 m), kota -303 - -309 m; kofenové (stigmariova) plida; prachovec terno-
sedy se svétieSedym vrypem, prorostly kofinky uhlotvorné kvéteny, bez zvrstveni, fidké drob-
né Sotky svétleSedého jemnozrného piskovee; facie raSelinisté.

HI. 79 - 97 m (mocn. 18 m), kdta'-309 - -327 m; jemnozrnny piskovec, svétieSedy, Iamlnovany
tmavogedym -prachovcem, zvrstveni Sikmé a knzove facie ficni nivy.

HI. 97 - 142 m (mocn. 45 m), kota -327 - -372 m; piskovec jemnozrnny, tmavé Sedy, dokonale
vytiidény s dokonale zaoblenymi zrny, tmel jitovity, zvrstveni kiiZzové; facie feky.

Hi. 142 - 154 m (mocn. 12 m), kéta -372 - -384 m; prachovec &ernodedy, piscity, vryp svétle-
Sedy, se Supina mi muskovitu, zvrstveni horizontalni; zji$téna fauna: Lingula mytiloides (2x), L.
silesiaca (1x); brakicky (lingulovy) horizont, spodni horizont Nanety skupiny horizont(i Nanety
(IX); facie mofskeho zalivu.

HL. 154 - 157 m (mocn 3am, kéta -384 - -387 m; &erné uhli, paskované, matné; SIOJ Naneta
spodni (identifikagni ¢. 093); facie raselinists.

HI. 157 - 163 (mocn. 6 m), kéta -387 - -393 m; kofenovy prachovec (stlgmanova ptida), tmavo-
Sedy, bez zvrstveni, prorostly kofinky rostlin, drobné &odky jemno zrnného piskovce; facie ra-
Selinisté.

HI. 163 - 173 m (mocn. 10 m) kéta -393 - -403 m; mylonit; tektomchy rozhnéteny jemnozrnny
piskovec.

Kota -403 m je konecnou de|kou vrtu. Vrt havaroval vtektomcke poruse. Vzorky hornin byly
odebrany v postupu vrtani a jsou &islovany od usti vriu do pod|02|

17) Na zé&kladé hmotné dokumentace ddiniho vrtu Barbora P- 2 "ulozené v geologické laboratofi, po-
piste odebrané vzorky a zhotovte stratigraficky profil v mer 1 1 000 Ve vrtu se vyskytuji obdobné
horniny jako ve vrtu P-1.

Lokalizace vrtu d0l Barbora, diini vrt P 2, 4. patro, prekop €. 4325, 235,6 m.
Soufadnice: X =:1,106.850, y = 458 252,2=-35m, délka vrtu 174 m je v hi. -208 m; prl asti

P

vrtu byl zmérén skion' yrstev 300 0/25°.

Stratigraficka pozice vrtu: produktivni karbon eské &asti hornoslezské panve - spodm cast ost-

ravského souvrstvi, svrchni karbon (namur A).
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Horniny byly odebrany v priibéhu vrtdni a jsou oznageny od usti vrtu do podiozi. Rozhrani vrs-
tev jsou uvedena v m délky (hloubky) a v kétach (nadm. vyskach) od Gsti vrtu,

1
2. 35 -
3. 67 -
4. 77 -
5.
6
7
8

hioubka
-.35m
67 m
77 m
94 m

94 - 99m

.99 -121m
.121-131m
.131-159m
9.
10.
11.

159-162m
162 - 167 m
167 -174m

kota
-35--70m
-70--120m
-120 - -112 m
-112--129 m
-129 - -134 m
-134 - -156 m
-156 - -166 m
-166 - -194 m
-194 - 197 m
-197 --202 m
-202 - -209 m

mocnost
35m
32m
10 m
17m
5m
22m
10m
28m
3m .
5m
7m

18) Na zékladé hmotné dokumentace diiiniho vrtu Barbora P-3, uloZzené v geologické laboratofi, po-
piste odebrané vzorky a zhotovte stratigraficky profil v mér. 1:1.000. Ve vrtu se vyskytuji obdobné

horniny jako ve vrtu P-1.

Lokalizace vrtu: dii Barbora, dilni vrt P-3, 3. patro, pfekop €. 3233, 325,7 m.

.- Soufadnice: x = 1,107. 030 y= 457.830, z = 40 m, délka vrtu 166 m v hi.

byl zméfen sklon vrstev 300 /25
Stratigraficka pozice vriu: produktivni karbon Ceské €asti hornoslezské panve - spodni ¢ast ost-

-126 m; pfi Gsti vrtu

ravského souvrstvi, svrchni karbon (namur A).

CEND AN

hioubka
0- 15m
15- 25m
25- 54m
54- 55m
55-"860m
60- 77m
77-150m
150 160 m

. 160 -161m
10.
1.

161 - 163 m
163 - 166 m

kota
40 - 25m
25 - 15m
15 --14'm
-14 --15m
-15 --20m
-20 --37m
-37--110m
-110--120m
-120--121m
-121--123 m
-123--126 m

mocnost
15m
10m
29 m
1m
5m
17 m
73 m
10m
im
2m
3m

19) Na zakladé hmotné dokumentace uloZené v geologické laboratofi zhotovte stratigraficky profil
Z geologického odkryvu K - 1. Odkryv obsahu;e 14 vrstev jednoho souvrstvi. Vzorky byly odebira-
ny a jsou &islovany od spodu Skion vrstev 105%/50°.

Lokalizace odkryvu: piirozeny odkryv pfi j. okraji obce Zdhumenné.

Stratigraficka pozice: kulm Nizkého Jeseniku, moravické souvrstvi, svrchni visén (pod

z6na Goniatites striatus falcatus).
Mocnosti vrstev: 1- 50 cm, 2-20 cm, 3-25¢cm, 4-10¢cm, 5-10cm, 6- 20 cm, 7 - 25
cm, 8 - SOcm 9-15cm,10-10cm, 11 -15¢cm, 12-15cm, 13- 20 cm, 14 - 35 cm.

20) Na zakladé hmotné dokumentace uloZené v geologické laboratofi zhotovte stratigraficky profil
z geologického odkryvu F - 1. Odkryv obsahuje 14 vrstev dvou vrstevnich &lend. Vzorky byly ode-
brany a jsou o&islovany od spodu. Skion vrstev 160%40°,

Lokalizace odkryvu: piiborské pahorkatina (palkovické hurky) opusteny lom v. Huk-

vald, v pravém bfehu feky Ondfejnice.

Stratigraficka pozice: vrstvy basské (sv. kiida, cenoman) vrstvy pa!kov:cke (sv krida,

senon) bazského vyvoje slezské jednotky flySového pasma vnéjsich Karpat.
Mocnost vrstev: 1. - 15¢m, 2. -5¢cm, 3. -57cm, 4.-7¢cm, 5.-20cm, 6. -6 cm, 7. - 8 cm,
8.-12cm,9.-180m, 10.-6cm, 11.-9 cm, 12. - 50 cm, 13.-35¢cm, 14.-50 cm.

21) Do mapy vrtl Dolu Barbora vyneste pomoci soufadnic kilometrové sité vrty P-1, P-2, P-3.

Konstrukce geologického fezu z vrtl (likol €. 22, 23)
Zhotoveni fezu z vrtii pfedchazi zhotoveni stratlgraflckych profilll jednotlivych vrt. Dale srov-
. nani profili (korelace) a identifikace opérnych horizont(l, pfip. uZitkovych vrstev (sloji). Vysledek
, korelace je dokumentovan korelaCnim fezem, ve kterém jsou vrty sesazeny na vyznamny, opérny,
rdentlcky horizont. Pak je nutno zkonstruovat vy$kovou sit fezu ve zvoleném méfitku. Nadmoiské
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vySky sité jsou u vrtd vrtanych z povrchu dény rozpstim topografickeho profilu a koneéné délky
nejhlubiho vrtu; u dllnich vrth horni hranou loZiska nebo Ustim nejvyse situovaného vrtu a ko-
necné délky nejhlubSiho vrtu. Linii fezu tvoii linie vrtd. Do sité Fezu se vynesou Usti vril
v piistudné nadmorské vySce a ve vzajemnych vzdalenostech podle méfitka sité fezu.Od Gsti vrtu
se spusti kolmice na sit fezu a oznaci se na nich kone&na délka vrili a podvy opé&rnych horizontd
s hlavnimi loZiskovymi strukturami (sloje, loze) a prokazanymi tektonickymi poruchami. Na zakla-
dé pozice identickych poloh na sousednich vrtech, vyskytu prokdzanych poruch a celkového stylu
geologické stavby tizemi se fedi geologicka stavba v fezu.

22) Sestavte korelaéni fez z vrtd P-1, P-2, P-3 s piihlédnutim k zadanim ﬂkoh‘] 17, 18, 19. Rez se-
stavte na vyznamny stratigraficky horizont ostravsky brousek. Mé&fitko 1:1.000.

23) Sestrojte geologicky fez vrty P-1, P-2, P-3 v méf. 1:5.000; linie fezu je dana vrty vynesenymi
v soufadnicové mapé (srv. dkol. 21); korelace profili vrtli a identifikace horizont(i sloji je
v korelaénim schématu (fezu) tkolu &. 22.

Sestrojeni geologickeho fezu z nevrstevnicové mapy (likoly &. 24, 25, 26, 27):

Topograficky profil i linie fezu jsou pro cvitné Ukoly vétSinou zadany. Na linii topografického
profilu vyna$ime z mapy znamym zplsobem priiseCnice geologickych rozhrani s linii Fezu. Pro
konstrukci sklon( vrstev (pfip. dislokaci ¢i diskordanci) miZeme pouZit jen ddaje o sklonech
v geologické mapé (strukturni znacky). Pro konstrukci fezu vyuZivame i znadek, ktera ieZi mimo
profllovou linii. U vrstev, resp. dislokaci, které protinaji linii fezu $ikmo, musime poéitat s tim, Je
¢im mens3i dhel svira linie fezu se smérem struktury (vrstvy) tim mensi Gklon se ndm zobrazi
v fezu.

24) Sestrojte geologicky fez jednotkami v diskordantnim styku; jednotka K (kfidovy Gtvar) ma hori-
zontéaini uloZeni, jednotka a, b (staropaleozoické bfidlice s vioZkami kiemencl) je zvrasnéna.

25) Sestrojte geologicky fez jednotkami v diskordantnim styku (obé jednotky jsou zvréSnéné).

26) Sestrojte geologicky fez sérii s uhlovou diskordanci mezi jednotkami krystalinika (1) a nadlozni,
horizontaing uloZzenou miocénni jednotkou (2-4); Gzemi je poru$eno kolmymi zlomy.

27) Sestrojte geologicky fez horizontalné uloZzenymi jednotkami kfidové série po,;’ﬁé(ené stupriovitymi
zlomy. Podlozi série, tvofené krystalinikem, nevystupuje v mapé na den. Stratigraficky sled kii-
dovych jednotek od podioZi je a, b, ¢, d. 1

Zhotoveni geologického fezu z vrstevnicové geologické mapy (pf. 28, 29):

- v mapeé vyznacime linii fezu (zpravidia kolmo na smér vrstev nebo jinych hlavnich eruktur

- sestrojime vySkovou sit fezu v méfitku mapy, resp. pfiméfené prevysenou;

- do vySkové sité vyneseme topograficky profil;

- na linii topografického profilu vyneseme pomoci koimlc prisediky geologickych rozhrani
v mapé s linii fezu;

- pomoci kolmic postupné pfenasime priseciky vrstevnic v mapé s jednotlivymi geo}oglckyml
rozhranimi na piisludnou horizontalu nadmoftské vysky geologického fezu;

- vynesené prisetiky vhodnych rozhrani na vys$kové siti fezu spojime plynulou &arou a zkon~
struujeme tak sklony geologickych rozhrani; nad linii topografického profilu spOJuJeme rozhrani
¢arkované'(vzdusna sedla);

~ sklony vrstev v fezu kontrolujeme se strukturnimi znackami pro skion v mape _

Pozn. Obdobné postupujeme i pfi konstrukci sklonu dislokaci. .

28) Z vrstevnicové geologické mapy v méf. 1:5.000 sestavte, po piedchozi konstruikci topografického
profilu, geol. fez jednodude zvrasnénym dzemim:

29) Po pr"'edohozi konstrukci topografického profilu, sestrojte z vrstevnicové mapy geo!ogickyzfez
sérii s uhlovou diskordanci mezi Jednoduse ukionénou jednotkou a horizontainé ulozenou Jednof-

kou.

Sestrojeni geologické mapy z geologického fezu (Ukol &. 30, 31, 32):
Postupujeme opalné nez v pfedchozim prlpade Nejdriv vynasume geologlcka rozhrani
z topografického profilu na linii fezu v mapé. Pak pomoci kolmic vynasime priseciky geologickych
rozhrani s vySkovou horizontalou fezu na-prisiudnou (se stejnou nadmoiskou vySkou) vrstevnici
v mapé. Prisediky shodného rozhrani (Vrstevm plochy) plynule spojime a dostaneme tak ‘priibéh
.geolognckeho rozhrani v mapé. Pfi konstrukei vyuzivdme i vzdu$nych sedet 'Obdobné postupuje-
me i pfi vynaseni dislokaci.

61



V pripadé vodorovnych vrstev sleduji geologické rozhrani vrstevnice. V piipadé kolmo uklong-
nych vrstev probihaji rozhrani vrstev v mapé pfimo. V piipadé obecné uklonénych vrstev maji
rozhrani v mapé laloCnaty, klinovity, zvinény priib&h v zavislosti na morfologii terénu. Obecné
plati, Ze u vrstev zapadajicich po svahu se v mapé ramena oblouk{ vrstev po svahu rozbihaji. U
vrstev zapadajicich proti sklonu svahu se v mapé ramena obloukd vychozl vrstev po svahu sbi-
haiji. .

30) Sestrojte geologickou mapu z geologického fezu Gzemim s horizontaing uklonénymi vrstvami.

31) Sestrojte vrstevnicovou geologickou mapu z geologického fezu, ktery znazoriiuje jednoduse
Zvrasnéné tzemi. : ,

32) Sestrojte vrstevnicovou geologickou mapu z geol. fezu {monokiinainé uklonéné souvrstvi je po-
rueno piesmykem).

Dalsi konstrukce z vrstevnicové mapy (tkol &. 33, 34, 35):

Na zakladé znalosti konstrukce geologického fezu z vrstevnicové mapy miizeme napf. a) kon-
struovat priibéh vrstvy jejiz smér a sklon byl zméfen na jednom misté v mapé; b) hloubku ponofe-
ni naklonéné vrstvy z ur€itého mista na povrchu; c) skute¢nou mocnost vrstvy, zname-li vychoz
spodni a svrchni vrstevni plochy v terénu a skion vrstvy. Pfi téchto konstrukcich postupujeme tak,
Ze si nejdfiv zvolime linii fezu (obvykle ve sméru sklonu vrstev, nebo jako spojnici bodii - vychozl
zjistovaného télesa). Potom sestrojime vySkovou sit fezu a topograficky profil v mé&Fitku mapy.
Zname-li vychoz a uklon vrstvy, vyneseme je do fezu a pak podle okolnosti fesime dany Ukol:
v pfipadé a) vynesenim geologickych rozhrani z fezu do mapy; v piipadé b) zmé&tenim vzdalenosti
v fezu; v pfipadé  ¢) zmé&fenim mocnosti vrstvy v fezu.

33) Sestrojte ve vrstevnicové mapé pribéh vrstvy, jejiz skion byl zméfen v misté A (20%20°%:; &itka
vychozu vrstvy v mapé je dana vzdaienosti bodii A-B. Mé&F. 1:5.000.

34) UrCete hloubku vrtu vrtaného z bodu B, tak aby zastihl vrstvu, jejiz smér a skion byl zméfen
v bodu A (90%30%). Mé&f. 1:5.000. .

35) Urcete konstrukci z mapy pravou mocnost vrstvy, jejiz spedni vrstevni plocha byla zZjisténa
v bodu A a svrchni vrstevni plocha byla zjisténa v bodu 8. Sklon vrstvy je 335%30% méf. mapy =
1:1.000.
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1:1 000
Rejstfik
A deluvium, 33
abysalni téleso, 5 deprese, 15
apofyza, 7, 36 . diapir, 16, 20
akrece, 21, 22 diapirismus, 8
alpinoptypni styl. 20 diatrema, 9
antekliza, 16 digitace, 19
antiklinala, 13 diskordance. 6. 9
antiklinérium, 15, 20 paralelni, 6
aplit, 8, 36 skryta, 6
aulakogeén, 16, 21 uhlova, 6
autochton, 19 zjevna, 6
B disiokace, 12. 16. 33. 43
bahenni praskliny, 34. 43 dokumentace
barva hornin, 33, 37 hmotna, 49
batolit, 7 obrazova, 45
Beniofova zona, 22 odkryvu, 31
bentos, 34 pisemna, 31
bioglyfy, 5 _ | zakladni, 31
bioturbace, 34 dom, 15
bradlovy styl, 21 ! dvojohyb. 12
brachyantiklinala, 15 i dvojvulkan. 10
brachyantiklinalni uzavér. 14 I E
brachysinklinala. 15 " efuse. 9
brachysinklinaini uzavér. 14 | elevace, 36
bfidlicnatost, 16 i eluvium, 33 -
osni, 16, 41 . erozni ryhy. 34
C i etmolit. 7, 8
cyklicka sedimentace. } extruse, 9
cykiotema, 6 i F
cyklus sedimentadéni. ~ facialni analyza. 5. 33
celo pfikrovu, 19 » facie, 5. 33, 36
cefiny diastroficka, &
nesoumérné. 32 geograficka. 6
soumérng, 32 klimaticka, 6
vetrné, 34 paleonrologicka, 5
vodni. 34 petrograficka, 5
Gocka, 5, 35 fakolit, 9
D . flexura, 12, 17, 19
deformace tektonicke, 12 flys, 6
 délka prekryti, 45 foliace, 12, 27, 41
délka preryvu, 45 format horniny, 49
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fundament, 20
G
geantiklinala, 16
geclogicka mapa, 49
geologické kladivo, 24
geologické rozhrani, 52, 57
geologicke struktury, 4
primarni, 4
sekundarni, 4
geologicky kompas, 24, 25, 26, 28, 30
geologicky odkryv, 31
geologicky polovychoz, 31
geologicky fez, 55
podelny, 56
prevyseny, 57
pricny, 56
geologicky vychoz, 31
prirozeny, 31
umely, 31
geosynklinala, 16
graficke znacky hornin. 48
germanotypni styl, 20
goyoty. 9
H
hakovani vrstev, 33
hieroglyfy, 5, 33, 43,
hiubinné vyvieliny, 35
horizontalni posun, 18
hora, 25
hrast, 18, 19, 20
hibet prikrovu, 19
hypabysalni téleso. 8. 36
CH
chloritizace, 37
!
intruzivni hornina, 7. 35
J
iadro antikhinaly 13
;adro pohofi. 20
iadro synkiinaly 13
iazykovy pluton. 7
ficen. 9
K
<aldera, 10
kaolinizace, 37
Karbonitizace, 37
Kerny zlom, 17
klenba, 15
hlubinna, 11
soina, 16
Konkordance, 6, 33
kontaktni dvar, 16
kontaktni pfeména, 11
konvergentni okraj desek, 21
kordilera, 16
korelace, 55
korelacni fez, 55
koryto vrasy, 13
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kofen piikrovu, 19

kofenova plida, 33, 43

krater, 9
paraziticky, 10

kratka hrana kompasu, 26

kridlo vrasy, 13

kulm, 6, 20

kupole, 15

L

lakolit, 36

lamprofyr, 8

lava g, 10

balvanita, 10

pilowlava, 10

polstarova, 10

provazovs, 10

lavovy hibet, 10

lavovy pfikrov, 10, 36

lavovy proud, 10

lavovy val, 10

lineace, 11, 28, 52, 41

linie fezu, 55, 56

litosfericka deska, 21, 22

lozni délka, 33

M

maary, 9

magmaticka télesa, 7

. abysalnij, 7

efuzivni, 7
hlubinng, 7
hypabysalni, 7, 9
intruzivni, 7
podpovrchova, 7

masiv, 7

mediotypni styl, 20

mechanoglyfy, 5. 34

melanz, 18, 21

misa, 15

mocnost, 4, 5, 8, 33, 40
neprava, 4
prava, 4. 33

monoklinala, 16

molasa, ©

mylonit, 18

N

nadlozi, 5

nasazeni vrstvy, 5

nasun, 19

nasypany sopecny kuzel. 9
nekton, 35
nerovnosti vrstevnich ploch. 33 34
nesouvislé sopecné vyvrzeniny, 9
0 .
oblastne preména, 37
oceansky hrbet, 21
oceansky prikop, 21
odiuénost, 10, 36

deskovita, 10

kulovita, 10



kvadrova, 1G
poistafova, 14
sloupcovita, 11
odzilka, 36
ofiolity, 20
ohyb, 12
orientace puklin, 43
ortorula, 37
0sa
antiklinaly, 13
synklinaly, 13
vrasy, 13, 41
osni
deprese, 14, 15
elevace, 15
rovina, 13
P
- parautochton, 19
pegmatit, 8, 35
periklinalni uloZeni, 36
pilowlava, 10
plankton, 35
platébazalt, 10
pluton, 7
jazykovy, 7
pocva, 5
podlozi, 5
podpovrchoveé téleso, 8, 36
pokles, 17, 18, 45
pokles s viekem, 17
polovychoz, 31
porovita textura, 36, 40
porucha, 12
nespojita, 16
spojita, 12
posun, 18
predpoli, 19
presmyk. 17. 18, 45
ofeyraceny sled. 43
ofikopova propadlina 19
pfikrov, 19
stfizny, 19
vrasovy, 19
pfikrovova troska. 15
psany profil, 33
ptygmaticka vrasa, 21
ouklina, 16, 43
diagonalni, 17
pficna, 43
smérna, 43
zpefujici, 17
pyroklastika, 98, 11, 36. 39
R
rameno vrasy, 13
- Tift, 21, 22
rigidita, 20
rozpad horniny, 17
kostickovity, 16
roubikovity, 16
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stiipkovity, 19
rozstépeni zily, 8

sedimentace

cyklicka, 6, 35

rytmicka, 6, 35
sedlo, 30

vrasy, 13
serpentinizace, 37
silicifikace, 37
skalni defilé, 55
sklonomer, 27, 28, 30
sloj, 4
smeér

lineace, 27

sklonu, 12, 27

sklonu vrstvy, 12

vrstvy, 13, 27
smérna délka, 12
smemik, 12
sopecény kuzel, 9
sopka, 9

¢arova, 9

efuzivni, 9

explozivni, 9

havajského typu, 9

lavova, 10

linearni, 9

slozena, 9

smisena, 9, 10

Stitova, 9

tabulova, 9, 36
sopouch, 9,36
soustava zlomé, 18, 19,
souvrstvi4, 6.7, 33,
stratigraficky hyat, 4. 6
stratigraficky profil, 33, 46
stratovulkan. 10

slozeny, 10
strop, 5
struktura hornin, 38. 4G. 41
stfedooceéansky hibet. 21
stupnovity pokies. 18. 19
subdukee, 21. 22
subsidence. 16. 19
symetrala, 13
synekliza. 16
synklindla, 30
synklinérium, 15
synsedimentarni strukiura, 19
§lira, 35
Stipatelnost, 17
T
tefra, 9
tektonicka brekcie, 18, 21
tektonické okno, 19
tektonické poruchy, 12, 44
tektonické zrcadlo, 18, 45
tektonicky seismogram, 45



apinotypiii, 20
germanotypni, 20
ﬂediotypni 20
o ikro mV" 20
\/raauvy, 20
tektonika, 12, 41
tektonogram, 42
textura horniny, 36
topograficky profil, 56
transformni zlom, 22
trappy, 17
trhlina, 17, 43
tuf‘tické horniny, 8, 40, 41
tuf, g, 36
Ldflt o, 36, 39

tufitickd hornina, 36
U

dklonng délka, 33
V

varvy, 6

velevrasa, 16
vel?kost sklonu 27, 28
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soustava, 15
vrasovy pfesmyk, i
vrchol antiklinély 1
vrstevnatost, 5, 40

deaxuvua,ﬁ

Eo Ay

laminov né,
lavicovita, 5
rstevni
plocha, 4, 5

[usel

Lo

spara, 4
VIsiva,
mocnost, 5
naduieni, 5
nasazeni, 5

leso, 36
vyska
skoku , 45
stratigraficka, 45

zkamenéling, 24, 43
ziom, 16, 17, 18, 13
18
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